IZVJESTAJ ZA y
KONSTRUKTIVNI SISTEM KONKURSNIH RESENJA
SPORTSKE HALE U CETINJU

OSVRT NA KONSTRUKCIJU SPORTSKE HALE

1. RAD POD SIFROM “SDC2022" (prva nagrada)

Konstrukcija objekta se, u donjem dijelu, sastoji od AB jezgara u podrumu i prizemiju,
odnosno obimnih AB zidova u podrumu. Iz prizemlja se nastavljaju AB stubovi,
dimenzija 50x50 cm, na galeriji, koji nisu sagledivi u aksonometrijskom prikazu
konstrukcije. Na stubove se oslanjaju eli¢ne krovne reSetke, visine 320 cm, koje
premogéavaju sportsku dvoranu u popreénom pravcu. Celiéne resetke su postavijene
na osovinskom razmaku od 6 m, na koje se oslanjaju roZnjaCe koje nose krovni
pokriva€. Tribinske grede su planirane kao testeraste grede, dok su tribinski nosaci
od prefabrikovanih betonskih elemenata L oblika.

U okviru prora¢una konstrukcije je dat izvod iz prorauna uticaja i kontrole napona za
specificirana optere¢enja za Celicnu reSetku, bez posebnog tretiranja seizmicke
analize zahtijevane u projektnom zadatku.

Ovakav konstruktivni sistem moze biti ekonomiéan, izvodljiv i odgovoriti potrebama
namjene objekta sportske hale.

2. RAD POD SIFROM “BVN6164” (druga nagrada)

Konstrukcija objekta se, u suterenskom dijelu, sastoji od obimnih AB zidova i jezgara.
Od prizemlja se nastavlja sa celi¢nim stubovima na sve Eetiri strane objekta, koji su
postavljeni uz fasadu, a na koje se oslanja &elicna prostorna reSetka kao krovni
nosac.

Proraéun konstrukcije ¢&elicnih elemenata (gornjeg dijela objekta) je uraden na
zavidnom nivou uz tretiranje svih znacajnih optereéenja, ukljucujuéi i zemljotres.
Treba napomenuti da je optere¢enje od snijega potcijenjeno zbog pogresnog odabira
formule, koja nije u skladu sa MEST EN 1991-1-3.

Konstruktivni sistem moze biti racionalan, izvodljiv, uz pravilan odabir elemenata za
ukrucenje, i odgovoriti potrebama namjene objekta sportske hale.

3. RAD POD SIFROM “MON0389” (ire¢a nagrada)

U okviru rada je prikazan detaljan opis konstrukcije objekta. Planirano je fundiranje
na temeljnoj plo&i debljine 80 cm. Stubovi u podzemnim nivoima su dimenzija 50x30
cm, sa gredama visine 40 cm i AB plodama debljine 20 cm, na rasponu od 8 m. U
suterenu su projektovani obimni AB zidovi debljine 25 cm. Glavni AB stubovi



dimenzija 80x50 cm, su povezani krutim AB gredama (nosac¢ima), u cilju dodatnog
ukrucenja konstruktivnog sistema. Na glavne stubove se oslanjaju &eliéne krovne
reSetke u popreénom pravcu dvorane, raspona 48 m i visine 4 m. Celiéne krovne
reSetke su postavljene na osovinskom razmaku od 8 m, na koje se oslanjaju roZnjaée
koje nose krovni pokrivac.

U okviru dostavljenog rada nije tretiran proradun elemenata konstrukcije.

Ovakav konstruktivni sistem moze biti ekonomi&an, izvodljiv i odgovoriti potrebama
namjene objekta sportske hale.

4. RAD POD SIFROM “ALP2022" (otkup)

Konstrukcija objekta se, u donjem dijelu, sastoji od AB obimnih zidova i jezgara. AB
stubovi, dimenzija 100x100 cm, preko AB greda, nose osam prostornih &eliénih
krovnih reSetki koje premo$éavaju sportsku dvoranu u poduznom pravcu. Na &eliéne
reSetke se oslanjaju sekundarni ¢eli¢ni elementi, roZnjaée, koje nose krovni pokrivaé.

Sproveden je detaljan proracun prostorne resetke za nivo idejnog rje$enja, pri &emu
treba naglasiti da je tretirano adekvatno opterecenje od snijega za predmetnu
lokaciju. Seizmicko dejstvo nije posebno razmatrano proraéunom konstrukcije.

Konstruktivni sistem je jednostavan i izvodljiv, uz napomenu da se glavni stubovi u
pojedinim prostorijama hale isti€u u slobodnom prostoru.

5. RAD POD SIFROM “ASD0001” (otkup)

Podzemni dio konstrukcije se sastoji od obodnih AB zidova koji se fundiraju na
temeljnoj plogi. Tribine su formirane kao AB tribinski nosaci oslonjeni na AB ramove
postavljene u rasteru od 9.0 m. Krov objekta je planirano da se formira od prostorne
reSetkaste konstrukcije tipa Mero ili Lankin, rastera 1.5-3.0 m. Prostorna konstrukcija
se po svom obodu oslanja na ¢eli¢ne ¢etvoro-pojasne nosace Sirine 1.5 m i visine 4-
4.5 m, koji su postavljeni na osovinskom rastojanju od 9.0 m. Prostorna stabilnost se
obezbjeduje i sa tri AB jezgra za vertikalnu komunikaciju.

U okviru rada nije tretiran proratun elemenata konstrukcije, pa kompletan
konstruktivni sistem koji je priliéno komplikovan i sastoji se od velikog broja
elemenata, se dodatno ne komentarise.

6. RAD POD $IFROM "GSN7255”  (otkup)

Glavni noseci sistem &ine parovi AB stubova dimenzija 40x80 cm, koji su fundirani na
temeljima samcima. Krov nosi pet glavnih celiénih prostornih redetki, koje se
oslanjaju na glavne stubove, raspona 50 m, postavljenih na razmaku od 10 m. Na
reSetke se oslanjju roznjage koje su postavljene na razmaku od 5 m, i nose krovni
pokriva€. Medjuspratne konstrukcije i tribine su armiranobetonske, monolitno livene
ploCe na licu mjesta.

Proracun je sproveden za glavnu resetku krovne konstrukcije, pri éemu je nanijeto
opterecenje od snijega po starim propisima, 8to mozZe znacajno potcijeniti uticaje u



elementima konstrukcije, uzimajuéi u obzir kako je to predvideno sa MEST EN 1991-
1-3.

Konstruktivni sistem svakako moZe biti ekonomican i izvodljiv i odgovoriti potrebama
namjene objekta sportske hale.

7. RAD POD $IFROM “MTB2038" (otkup)

Konstrukcija objekta se, u donjem dijelu, sastoji od AB zidova i stubova na koje se
oslanja AB plo¢a. Tribine na prizemlju su izvedene od montaZnih AB elemenata koji
su postavleni na nazupéenim vertikalnim konzolama. Interesantan aspekt ovog
konstruktivhog rje$enja objekta je da se kompletna krovna konstrukcija oslanja na
Eetiri AB pilona. Ovi piloni nose dvije poduzne glavne celiéne redetke, na koje se
oslanjaju popreéne krovne celicne resSetke, konzolno prepustene preko poduznih
nosaca.

U okviru dostavljenog rada nije prikazan proradun elemenata konstrukcije, pa samim
tim je tesko procijeniti opravdanost ovakvog konstruktivnog krovnog sistema, koji se
praktiéno oslanja na cetiri tacke u osnovi objekta.

Sugestije za konstrukciju sportske hale:

S obzirom da se u Crnoj Gori veé uveliko primjenjuju Eurokodovi, koji ée u bliskoj
buduénosti biti jedini standardi koji ¢e se koristiti (stari prestaju da vaze), treba
naglasiti da ée predmetni objekat biti projektovan u skladu sa navedenim evropskim
standardima. U skladu sa Nacionalnim aneksom (MEST EN 1991-1-3), opterecenje
od snijega za Cetinje iznosi cca 4.0 kN/m?, Sto je znaCajno viSe u odnosu na
optereéenje koje je, do sada, tretirano starim propisima. U okviru radova, $to se prije
svega odnosi na one koji su uopéte razmatrali opterecenje od snijega na krovnu
konstrukciju, isto je uglavnom tretirano sa vrijednostima koje su u znagajno manjem
iznosu. Prilikom izrade Glavnog projekta na ovu &injenicu treba posebno obratiti
paZnju, jer to moze znacajno uticati na dimenzije krovnog konstrukcijskog sistema, a
moZda i na izbor samog sistema.

Takode, u okviru dostavljenih radova (osim u slu¢aju rada BVN6164) nije posebno
razmatrano dejstvo zemljotresa, koje je zahtijevano Projektnim zadatkom, a koje za
Cetinje, sa maksimalnim horizontalnim ubrzanjem na osnovnoj stijeni, kao ulaznim
parametrom za seizmiki hazard za povratni period od 475 godina, iznosi agr =
0.314g. Naponska stanja u konstrukciji za ovakve seizmitke uslove, mogu biti
zna&ajna, pa na ovu &injenicu prilikom izrade Glavnog projekta, treba, takode, obratiti
posebnu paznju.

Struéni savjetnik Zirija za konstruktivni sistem hale
dr Nikola Basa, dipl.inz.grad.
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