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1. OPSTE INFORMACIJE

A) PODACI O NOSIOCU PROJEKTA

NOSILAC PROJEKTA: VLADA CRNE GORE
MINISTARSTVO SAOBRACAJA 1
POMORSTVA CRNE GORE-
UPRAVA ZA SAOBRACAJ A

ODGOVORNO LICE: DIREKTOR, SAVO PARACA

ADRESA: IV PROLETERSKE 19,
PODGORICA

TELEFON: +382 20 655 095, 655 364

FAX: +382 20 655 359

E-MAIL: direkcijazasaobracaj@dzs.gov.me

KONTAKT OSOBA

IME Svetlana Janjevi¢

Telefon: 38267808688

Mail direkcijazasaobracaj@dzs.gov.me

B) GLAVNI PODACI O ROJEKTU

NAZIV PROJEKTA: »MAGISTRALNI PUT CETINJE-CEVO*

LOKACIJA: u SKLADU SA POSTAVKAMA
PROSTORNOG PLANA CRNE GORE DO
2020 godine I PROSTORNO
URBANISTICKOG PLANA

PRIJESTONICE CETINJE
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2. OPIS LOKACIJE

a) Opis lokacije projekta u pogledu osjetljivosti Zivotne sredine geografskog
podrucja na koje bi projekat mogao imati uticaj, a narocito u pogledu postojeceg i
odobrenog koriséenja_zemljiSta, potrebnoj povrsini zemljiSta u _m°, za_vrijeme
izgradnje, sa opisom_fizickih karakteristika i kartografskim prikazom odgovarajuce
razmjere, kao i povrSini _koja cée biti obuhvacena kada projekat bude stavljen u
funkciju, kopiju plana katastarskih parcela na kojima se planira izvodenje projekta
sa ucrtanim rasporedom objekata

Trasa magistralnog puta od Cetinja do Ceva se planira istono i sjeveroisto¢no od
Cetinja, zatim preko Resne do Ceva. Nulta stacionaza planiranog magistralnog puta je
ukrstanje sa magistranim putem M 2.3 Podgorica —Cetinje u zoni Crne Grede, na oko 800
metara isto¢no od glavne raskrsnice za ulazak u Cetinje. lzgradnja ovog magistralnog puta
zapoceta je prije 20 —tak godina medjutim nakon raci$¢avanja terena odnosno zemljanih
radova u duzini oko 3 km od Crne Grede ka Cevu radovi su obustavljeni.

Trasa je u skladu sa Postavkama prostornog plana Crne Gore do 2020 godine i
Prostorno urbanisti¢kog plana Prijestonice Cetinje
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Slika 1. PocCetask trase
b) Opis lokacije projekta u pogledu osjetljivosti Zivotne sredine geografskog
podrucja _na_koje bi projekat _mogao imati uticaj relativne zastupljenosti,
dostupnosti, kvaliteta i regenerativnog kapaciteta prirodnih resursa (ukljucujudi tlo,
zemljiste, vodu i biodiverzitet) tog podrudja i njegovog podzemnog dijela;

Prirodne karakteristike

Fizicko-geografske karakteristike
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Prostor Prijestonice Cetinje zauzima jugozapadni dio Sredisnjeg regiona Crne Gore, a
svojom juznom granicom se oslanja na Primorski region. Uticaj oba regiona neposredno se
odrazava na prostor Prijestonice Cetinje.

Teritorija Prijestonice Cetinje obuhvata prostor Podlovéenske stare Crne Gore od
Skadarskog jezera do Pustog Lisca i od Lov¢ena 1 Boke Kotorske do Garca.

Granice Prijestonice nijesu vodene strogo odredenim geomorfoloSkim elementima. Sa
istoCne strane grani¢i se sa opStinom Danilovgrad (oko 15 km zajedniCke granice), sa
jugoistocne sa Glavnim gradom Podgorica (46 km), sa juzne sa opStinama Bar (26 km) i
Budva (13 km), sa zapadne sa opStinom Kotor 40), a sa sjeverne sa opsStinom Niksi¢ (46 km).
Povrsina teritorije Prijestonice iznosi 901,5 km2 (6,6% Crne Gore), od ¢ega na kopno otpada
878,8 km2, a na povrsinu Skadarskog jezera i Rijeke Crnojevic¢a 22,7 km2. Po veli€ini svoje
teritorije Prijestonica u Crnoj Gori spada medu jedinice lokalne samouprave srednje veli¢ine.
Podrugje Prijestonice Cetinje se prostire izmedu: 18°58'1 19°10" istocne GD 142°16' 1 42°43'
sjeverne GS.

Vazdus$na udaljenost krajnjih tacaka teritorije Prijestonice, u pravcu sjeverozapad -
jugoistok je oko 56, km, a u pravcu sjeveroistok — jugozapad, ona se kre¢e od 18 do 20 km.
DuZina obale Skadarskog jezera, bez Rijeke Crnojevica, iznosi 36 km.

Katunska kraSka zaravan

Neposredno iza planiskog vijenca prostire se Katunska kraska zaravan (CrnogorskKi
ljuti kr$), koja je nastavak hercegovacko-dalmatinskog ljutog kr$a. Na sjeveroistoku je oblast
omedena dubokom dolinom Zete, a prema istoku se od pravca Gara¢ - Osmin, (iznad
Ljubotinja) spusta Rijeckom nahijom u Skadarsku depresiju.

Prosje¢na nadmorska visina kre¢njacko-dolomitske visoravni iznosi 800 - 1000 mnv.
Na ovoj jako karstifikovanoj 1 bezvodnoj visoravni uocavaju se nabori antiklinala 1 sinklinala
po kojima se naizmjeni¢no niZu nerasclanjene udoline (ispod 700 mnv) 1 uzviSenja sa
nekoliko razbijenih visova (Pusti Lisac 1475 mnv, Gara¢ 1436 mnv, Celinac 1314 mnv,
Stavor 1240 mnv, Kaptik 1128 mnv). Na prostoru visoravni najizraZenije je Cucka udolina
koja se preko Cekliéa vezuje za Cetinjsko polje s jedne i Grahovsko s druge strane (tereni
ispod 900 mnv). Krace udoline Tomicko - Mikuli¢ka i Zagaracko -markovinska otvaraju se
prema jugoistoku. Nizi oblici reljefa upravni na pravac pruzanja antiklinala prisutni su 1 na
pravcu Bata - Dragaljsko polje i Bjelica - Markovina. Medu brojnim tipi¢nim kraSkim
oblicima koji su zastupljeni uvalama, dolovima, vrtatama, kamenjarima 1 jamama,
najznacajnije ravne terene na visoravni pretstavljaju kraska polja, Cetinjsko (3,6 km2) i
Njegusko (3,0 km2), te zaravni Lastve Cevske i Bajramovice.

Topografske karakteristike

Prema usvojenoj podjeli Crne Gore na geomorfoloske oblasti, teritorija Prijestonice
Cetinje pripada starocrnogorskoj kraskoj zaravni. Zaravan c¢ine planinske mase Lovéena,
Orjena i drugih primorskih vijenaca, zatim plato Stare Crne Gore i Rudina, koji se pruza od
Primorskog lanca do klanca Duge i do Zetske ravnice i NikSickog polja. Najvec¢i dio
Prijestonice obuhvata Katunska kraSka za ravan koja se prema istoku RijeCkom nahijom
spusta ka Skadarskom jezeru i Zetskoj ravnici. Ove oblasti su od mora odvojene planinskim
masivom Lovc¢ena. Na sjeveroistoku su od duboke doline Zete odvojen je masivom Garaca.
Izuzimaju¢i manji dio prostora na jugu, uz Skadarsko jezero, ostali dio podrucja Prijestonice
Cetinje predstavlja ustalasani holokarst (“ljuti kr§”) Katunske nahije sa prosjenom
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nadmorskom visinom od 800 - 1000 m. Njegusko i Cetinjsko polje su jedine vece povrSine sa
ravnim terenom. Manje ravne povrsine se joS nalaze u karstnim uvalama i vrtacama kojih ima
na cijeloj tetitoriji Prijestonice. Ravni tereni ¢ine svega 1,4%, brdoviti i strmi tereni preko
80% povrsine.

U geolosko-petrografskom sastavu terena preovladuju krecnjaci, pa su oblici reljefa u
znatnoj mjeri posljedica korozije, pri ¢emu su nastale spoljne forme reljefa: polja, uvale,
vrtace i Skrape, stvarajuci nerasclanjeni prostor sa oskudnim talogom zemljista (crvenica). Na
istom prostoru nastali su i podzemni oblici reljefa, pecine, jame i ponori, preko kojih
podzemnim tokovima oti¢u vode ovog podrucja.

U pogledu nadmorske visine, izdvajaju se nekoliko visinskih zona. Analiza reljefa
Prijestonice Cetinje ukazuje da je teren Prijestonice uglavnom lociran izmedu 700 do 1000
mnv, odnosno oko 42%. Mali dio prostora u zoni Skadarskog jezera je u zoni nizih terena do
100 mnv (3%), odnosno visokih planinskih terena iznad 1300 mnv (2,7%) u zoni Lovcena,
Pustog Lisca 1 Garca. Samo najveci vrhovi zadiru u zonu iznad 1600 mnv (0,22%). Najveca
visinska razlika je izmedu Skadaraskog jezera na koti 6 mnv i Stirovnika (1749 mnv) na
Lov¢enu 1 iznosi 1743 m. Prosje¢na nadmorska visina Prijestonice iznosi 827 m. Podrucja
iznad 1000 metara nisu stalno naseljena.

Morfometrijske karakteristike ukazuju da su najzastupljeniji brdoviti (kameniti) tereni
sa nagibom od 25-50%. Na podruc¢ju plana dominiraju tereni velikih nagiba, preko 50% na
spoljnim partijama antiklinale primorskog masiva (jugozapadne i zapadne padine) i Garca
(sjeveroistocne padine). Po dominantnom pravcu pruzanja uz strme odsjeke i skale, javljaju
se ravniji prostori udolina (nagibi od 10 - 25%), te visoke zaravni (Lastva Cevska, plato
Lovéena). Jedini ravni tereni, sa nagibima od 0 do 10% se nalaze u podrucju Cetinjskog i
Njeguskog polja, sa nizom dolova i vrtaa na kamenu, kao i na rubu Skadarskog jezera gdje
se nalazi Ceklinsko polje, koje je podlozno plavljenju.

Analiza osuncanosti terena ukazuje da su sjeveroistocne padine uslovno nepovoljni, a
jugozapadne padine uslovno povoljni tereni sa aspekta osunacanosti. Apsolutno nepovoljnu
ekspoziciju ima mali procenat tereni sa sjevernom orijentacijom. Povoljnu ekspoziciju imaju i
ravni dijelovi Prijestonice (Cetinjsko, Njegusko i Ceklinsko polje). Usljed veoma pokrenutog
reljefa na ¢itavoj teritoriji Prijestonice, u odnosu na ovu generalnu podjelu, moguca su velika
odstupanja kada se analizira mikroklimat konkretne lokacije naselja, poljoprivredne ili druge
povrsine.

Geoloske karakteristike

Podrugje Prijestonice Cetinje i Sire primorska zona Crne Gore pripada krajnje juZznim
spoljas$njim Dinaridima. Geoloska struktura Prijestonice Cetinje sastoji se od sljedecih tipova
stijena: paleozojskih, mezozojskih i kenozojskih, sa svim prelaznim i posebnim
karakteristikama.

Po vremenu nastanka najstarije stijene Ladinski kat (vulkanogena - sedimentna serija)
prostiru se ivicom Donjeg Polja, i javljaju se u obliku tufova i roznaca. Gornji trijas (dolomiti
1 dolomitski kre¢njaci) prostiru se u antiklinalnim djelovima podrucja u oblasti Lovéena,
Cetinja 1 Rijeke Crnojevic¢a. Stijene starosti srednje 1 gornje jure javljaju se u obliku veoma
mo¢nih kre¢njaka (debljine 700 m), u zonama Njegusa, Krsca, Polja, itd. Kvartarne tvorevine
veoma razli¢ite po genetskom nastanku daju sedimente veoma razli¢itog poloZaja i sastava.
Glaciofluvijalne naslage ispunjavaju vrtace Blatista (Ivanova Korita), Polja (Njegusi), Polja
(Cetinje), predstavljene su kompleksima glina, Sljunkova, pijeskova i drobine uz pojavu
konglomerata sa kavernama i rupama znacajnih dimenzija (Cetinjsko polje). Glacijalni
sedimenti zastupljeni su na ve¢im visinama (Ivanova Korita i Njegusi) u obliku pjeskova,
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Sljunkova sa vec¢im kre¢njackim blokovima nepravilno rasporedenim. Crvenica nastala kao
produkt (ostatak) raspadanja kre¢njaka, po sastavu ilovaca i glina oraSaste 1 graSaste strukture
debljine do 10 cm ispunjavaju dna manjih vrta¢a Ivanovih Korita, Aleksin Do, Popov Do,
Sosinu dolinu, Crvenu Rupu itd. Deluvijalni sedimenti rasprostiranjeni su u zoni Njegusa i
predstavljaju drobine i osoline. Aluvijalni sedimenti pjeskovi i §ljunkovi rasprostranjeni su u
zoni Rijeke Crnojevi¢a. Koluvijalni sedimenti obrazuju sipare i zastupljeni su u zoni
Stirovnika i Igrista. Posebnu vrstu vrlo mobilnih sipara &ine vjestacki stvorene osuline kod
gradnje puteva i nalaze se u zoni puta Podgorica - Cetinje - Budva.

Regionalno, tektonski sklop Crne Gore izgraduju sljedeée jedinice: Jadranski sistem
bora (paraautohton), Cukali zona, Zona visokog krSa i Durmitorska zona. Praautohton se
prostire duz morske obale, preko njega su navucene tektonske jedinice visokog krsa (na
jugoistoku) i Cukali zona na sjeverozapadu. Zona visokog krSa najrasprostranjenija je na
podrucju Prijestonice Cetinje. Po litoloSkom sastavu visoki kr§ ¢ine karbonantne stijene
mezozoika, fli§ srednjeg trijasa, gline 1 pjeskovi pliocena 1 eruptivne stijene srednjeg trijasa.
Zona visokog krsa jasno se dijeli na dvije podzone: orjensko - bjelogorski sinklinorijum i
starocrnogorski antiklinorijum, kome pripada zona Prijestonice Cetinje. Starocrnogorski
antiklinorijum prostire se potezom Bata - Cetinje i tone ka sjeverozapadu. Glavne osobine
starocrnogorskog antiklinorijuma su intenzivna izdijeljenost, rasjedi vertikalni i razli¢itih
pravaca. Posebno se sa seizmo-geoloskog stanovista isticu normalni rasjedi koji se pruzaju od
Lov¢ena na sjever.

Prostor Prijestonice Cetinje izgraduju sljedeCe grupe stijena: vezane stijene,
poluvezane, poluvezane i vezane, nevezane, poluvezane i vezane, nevezane i poluvezane,
nevezane stijene.

Vezane stijene €ine grupu stijena sa veoma velikom ¢vrstoCom, velikom brzinom
prostiranja elasti¢nih talasa (do 5,50 km/s). Medutim, veéina ovih stijena zahvacena je
procesom karstifikacije i duboko drenira vodu. Poluvezane stijene €ini crvenica, oraSaste i
grasaste strukture, slabe vodopropusnosti. Brzina prostiranja elasti¢nih talasa do 1,7 km/s.
Mo¢nost sloja ponekad je i do 10 m. Poluvezane i nevezane stijene ¢ine dobro zbijeni i
srednje zbijeni sloj glacijalnog 1 flovioglacijalnog porijekla. Brzina prostiranja elasticnih
talasa do 0,3 km/s. Nevezane, poluvezane 1 vezane stijene Cine glinovite 1 glinovito-
krupnozrne nevezane i poluvezane stijene glacio-fluvijalnog porijekla. Nevezane i
poluvezane stijene Cine inzenjersko-geoloSki kompleks slabo zbijenih stijena. Nevezane
stijene Cine stijene velike stiSljivosti 1 kompresionih deformacija: drobinski materijal, sipari,
Sljunak, pjeskoviti §ljunak.

Dugotrajni procesi zdruZeni sa fiziCko-mehanickim faktorima dovode do rastvaranja i
raspadanja stijena. Na terenima gdje preovladavaju vezane stijene nosivost je veoma velika i
uslovljena je jedino nagibom terena. Na ostalim povrSinama, koje izgraduju poluvezane,
vezane 1 nevezane stijene novost je ogranicena i zavisi od zbijenosti i mogucnosti slojeva.
Savremeni geoloski procesi 1 pojave mijenjaju osobine stijena i utiu na uslove gradenja. Na
podrucju Prijestonice Cetinje uoceni su sljedeci geoloski procesi: karstifikacija, odronjavanje
1 osipanje, klizanje, spiranje (povrsinsko), jaruZenje 1 vododerine.

Seizmotektonske karakteristike

Teritorija Prijestonice Cetinje se prema Karti seizmicke rejonizacije Crne Gore nalazi
u zoni osmog (VIII) stepena MCS skale, a na osnovu Privremene seizmoloske karte SFRJ
(Zajednica za seizmologiju SFRJ, 1987.), nalazi se u zoni VIII stepena seizmickog
intenziteta. Ova karta je osnovna prate¢a podloga Tehni¢kim normativima za izgradnju
objekata u seizmiCkim podrucjima na teritoriji Crne Gore 1 izrazava oCekivani maksimalni
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intenzitet zemljotresa u povratnom periodu vremena od 500 godina, sa vjerovatno¢om
realizacije od 63 %.

"Karta seizmicke
rejonizacije Crne Gore",
Seizmologki zavod

Crne Gore, 1982. godine

vil intenzitet

3 zemljotresa
£ vin !
na srednjem tlu
B X

v Maksimalni

J (MCS skala)

Slika 2: Karta podrucja seizmicke podjele Crne Gore

Siri region Prijestonice Cetinje, odlikuju relativno duboke seizmoaktivne strukture.
Ovo podrucje se nalazi u zoni velikog tektonskog rova, koji se prostire po pravcu Dinarida,
od sjeverne Albanije, preko Podgorice, Danilovgrada 1 Bratogosta, ka krajnjem zapadu Crne
Gore. Polozaj ovog rova moze se locirati na osnovu relativno dubljih hipocentara zemljotresa
(plavim krugovi na Kkarti

Nivo seizmickog hazarda uslovljen je prisustvom lokalnih autohtonih zona
Skadarskog jezera i Podgorice, nekoliko Zari$ta u primorskom regionu kao $to su Budva-
Braji¢i 1 Ulcinjska zona, kao 1 zona sjeverne Albanije, a sa druge strane neposrednom
blizinom ZariSnih zona Boke Kotorske i centralnog dijela Crne Gore, ali i prisustvom
udaljenih, kao Sto je jugoisto¢na Hrvatska.

Nivo ocekivanih seizmiCkih dejstava je priliéno visok. Ocekivane maksimalne
magnitude zemljotresa (u okviru reprezentativnog perioda vremena od 100 godina) na
prostoru Prijestonice Cetinje su u zonama koje imaju seizmogeni potencijal od 5.4 na
sjeverozapadnom dijelu trase, pa do 6.5 jedinice Rihterove skale u jugozapadnom dijelu.

Na osnovu izlozene analize istorijske i dogodene seizmicnosti tokom prethodnih
nekoliko vjekova u Sirem podrucju Prijestonice Cetinje, kao i na bazi parametara o¢ekivane
seizmicnosti, izrazene seizmickim hazardom, moze se generalno zakljuciti da je ovo podrucje
u zoni relativno visokog nivoa seizmi¢ke opasnosti.

Realni nivo seizmickog hazarda sa ocekivanim maksimalnim ubrzanjima tla u okviru
povratnog perioda vremena od 475 godina, kao referentnom periodu ocjene tzv. o¢ekivanog
maksimalnog zemljotresa za potrebe urbanizacije, odnosno izgradnje razli¢itih inzenjerskih
objekata, saglasno Evropskim normama EC-8.

Na bazi sadrzaja zvani¢nih Tehnickih normativa za oblast planiranja i projektovanja u
seizmi¢kim podrucjima u Crnoj Gori, Seizmoloska karta za povratni period od 500 godina
kao pratec¢a osnova tih propisa, kao i Karta seizmiCke rejonizacije Crne Gore, izraZzavaju
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priblizno identi¢ne vrijednosti ocekivanih buducih seizmickih dejstava na teritoriji
Prijestonice, s obzirom da je ona na tim kartama locirana u zoni od 8 jedinica MCS (ili
numericki ekvivalentne EMS84) skale.

Poslije katastrofalnog zemljotresa koji se dogodio 15.04.1979. godine uradena je seizmicka
mikrorejonizacija za urbano podrucje grada Cetinja, kao i1 naselja Njegusi i Rijeka
Crnojevica.

Hidroloske karakteristike

Osnovna hidroloska karakteristika teritorije Prijestonice Cetinje jeste da sa nje skoro
da nema povrsinskog, ve¢ podzemnog oticanja. To je zato $to je skoro uvijek, i u toku
najjacih padavina, propusna mo¢ zemljiSnog pokrivaca i krecnjacke padine veca od priliva
voda. Do kraéeg zadrzavanja voda dolazi samo u rijetkim depresijama prekrivenim manje
propusnim slojevima, koje se nalaze u Njeguskom polju, u Dobrskom selu i jo§ u nekim
manjim vrtacama. Duboka i jako razvijena karstifikacija i niski obodi povrsi doveli su do
potpune bezvodnosti ovih terena, jer se sve vode dreniraju ka Skadarskom jezeru i moru, a
oti¢u razgranatim sistemom ponora, kaverni, galerija i pravih podzemnih vodotokova. Kao
posljedica ovakve osobenosti tla, javlja se hidrografska nelogi¢nost da na citavom
Starocrnogorskom kr$u nema stalnog vodotoka niti izvora znacajnije izdaSnosti, iako su
padavine izuzetno visoke. Jedini vodni tokovi na cetinjskom podruéju se pojavljuju obodom
Skadraskog jezera i to su Rijeka Crnojevi¢a, Karu¢, Bazagurska matica, BiSevina, Segrtnica i
Mala Moraca, te Karatuna - otoka Malog blata. Sve vode Prijestonice pripadaju Jadranskom
slivu. Detaljniji podaci o pravcima podzemnog oticanja nijesu raspoloZivi, jer podrucje jo$
nije dovoljno iistrazeno, ali se mogu prihvatiti sledece orijentacione postavke:

slivu rijeke Zete pripada sjeveroistocni dio (preko izvora Oraska jama 1 dr.), ka Skadarskom
jezeru se dreniraju:

e prostor Ljesev Stub - Stitari - Kosijeri - Meterizi - Drugi¢i na izvor Karug,

e Cetinje sa okolinom preko izvora Obodska rijeka —Rijeka Crnojevica,

e Obzovica, Prekornica i okolni prostor, preko izvora Podgorska vrela,

e okolne padine sa direktnim oticanjem, prema Kotorskom zalivu, na vrela Ljuta,
Skurda, estavelu Gurdi¢, kao i na vrulje oti¢u vode sa zapadnog dijela Prijestonice, od
TreSnjeva do iznad BjeloSa (masiv Lov¢ena, Njegusi i1 dr.), prema otvorenom moru -
ka Budvi oticu manje povrsine juzne padine Lovéena.

Za tafno razgraniavanje ovih uZzih slivova tj. utvrdivanje hidrogeoloskih
vododjelnica potrebni su obimni istrazni radovi, pocev od detaljnijeg kartiranja do ispitivanja
podzemnih veza sa traserima, itd. SloZena hidrogeologija cetinjskog podrucja dovela je i do
toga da su ovo, u hidrolo§kom smislu, najmanje definisani slivovi u Crnoj Gori. Ne samo da
su jo$ neutvrdene njihove povrsine, ve¢ su nepoznate i koli¢ine koje isticu, jer sublakusrticke
izvore i vrulje u moru prakti¢no nije moguce mjeriti. Takode, i raspored padavina - linije
izohijeta, izmedu kiSomjernih stanica nije jednostavno interpolovati zbog veoma
komplikovane orografije terena.

Zbog kre¢njacke podloge, podru¢je je oskudno vodom. Manji izvori su rijetki, a
vodotoka nema, izuzev u kraSkim poljima. U suSnim periodima izrazen je problem
snabdijevanja stanovnistva sa vodom.

Klimatske karakteristike
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Geografski polozaj Prijestonice u srediSnjem jugozapadnom dijelu Crne Gore, blizina
Jadranskog mora i Skadarskog jezera, konfiguracija terena i nadmorska visina teritorije
uslovljava razliCite klimatske odlike. Prostor Prijestonice Cetinje odvojen je planinskim
masivom Lov¢ena i Orijena od mora pa je neposredni termicki uticaj mediteranske klime
zaustavljen. S druge strane preko bazena Skadarskog jezera ostvaruje se maritimni uticaj sa
nesto izmijenjenim osobinama na Rijecku nahiju, dok je uticaj od Boke i bazena Trebinja
slabije izrazen na prostor Cuca i Njegusa. Od presudnog znacaja na klimatske odlike podrucja
je razlika u nadmorskoj visini (od 6 — 1749 mnv) koja se odrazava na temperaturu vazduha po
skoro svim parametrima tokom godine. Niz udolina (cucka, ¢ekli¢ka, cetinjska) uti¢u na
pojavu inverzija i1 izmjenu rezima hoda temperature u hladnom periodu godine. Na ¢itavom
prostoru Prijestonice prisutan je mediteranski pluvijalni ciklus obimnih padavina. Na osnovu
ovih uticaja i uslova podrucje mozemo podijeliti u tri klimatske zone:

1. Zona Lovc¢ena 1 oaze visova ispod snijezne granice, izoterma od 8°C sa odlikama
pianinsko-mediteranske klime.

2. Zona Katunske zaravni (podtip jugozapadnog sredisnjeg dijela CG) sa srednjom

godisnjom temperaturom od 100 C i odlikom mediteransko-kontinentalne klime.

3. Zona Skadarskog basena (podrucje Zetsko-bjelopavlicke ravnice) koja obuhvata

istocne predjele Prijestonice do srednje godiSnje izoterme od 12°C sa odlikama

izmijenjene mediteranske klime.

U Analiticko-dokumentacionoj osnovi, bitne odlike klime prikazane su posebno za:
Ivanova korita (1250 mnv), za zonu Lov¢ena, Cetinje (650 mnv), za zonu Katunske nahije i
Rijeku Crnojevica (10 mnv), za zonu Skadarskog jezera.

Klima je umjereno-kontinentalna, sa mediteranskim ciklusom obilnih podavina u toku
jeseni 1 zime i suSnim ljetnim periodima. Ljeta su relativno svjeza, zime hladne, sa obilnim
snijegom, ali 1 estim prodorima toplih vazdus$nih masa.

Pedoloske karakteristike

ZemljiSta na podru¢ju Prijestonice Cetinje, po svojoj genetskoj povezanosti i
redosljedu evolucije, spadaju u evoluciono - genetsku seriju zemljista na kre¢njacima i
dolomitima (manju povrsinu pokrivaju hidrogena zemljiSta u rukavcima Skadarskog jezera 1
Rijeke Crnojevica). Ova serija zemljiSta na kre¢njacima i dolomitima ima dva pravca
evolucije. Oba predstavljaju potpune serije. Jedan vodi preko terra rossa primorski tip
evolucije, a drugi preko smedeg zemljista. Opis zemlji$ta na podru¢ju Prijestonice Cetinje je
dat za podrucja Lov¢enskog planinskog masiva, Katunske kraske zaravni i1 dijela Skadarske
depresije.
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PROSTORNI PLAN CRNE GORE DO 2020. godine
PEDOLOSKA KARTA - POSTOJECE STANJE
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Slika 3: Prostorni plan Crne Gore do 2020- Pedoloska karta
— Postojece stanje-

Zemljista Lovéenskog masiva

Na kre¢njackoj i1 kre¢njacko-dolomitnoj podlozi mezozojske i kenozojske starosti, u
klimatskim 1 orogrofskim uslovima Lov¢ena dominira plitko, humusno zemljiSta, najceSce
AC grade profila, koje pripada tipu rendzina, u narodu poznato pod imenom "buavica". Zbog
svoje specificne strukture i fizickih osobina ovo zemljiste predstavlja poseban vid rendzine
koja je, iako nastala direktno na kre¢njaku, beskarbonatna u svim fazama njenog razvoja.
Glavni fakrori koji opredjeljuju vrijednost i agrotehni¢ka svojstva buavica u podru¢ju
Lovcéena jesu dubina zemljiSta 1 stepen posmedenosti, sadrzaj skeleta 1 stjenovitost i
kamenitost povrSine. Polaze¢i od ovoga, u podrucju Lovéena izdvojeno je pet zemljisno -
kartografskih jedinica:

1. Vrlo plitka rendzina na tvrdim karbonatima (buavica)

2. Vrlo plitka 1 plitka Sumska rendzina na tvrdim karbonatima (buavica)

3. Plitka Sumska posmedena rendzina na tvrdim karbonatima (buavica) 4. PretaloZena

plitka rendzina na karbonatnoj drobini (buavica) 5. Pretalozena rendzina na tvrdim

karbonatima (buavica).

c) Opis lokacije projekta, posebno u pogledu osjetljivosti Zivotne sredine
geografskog podrucja na koje bi projekat mogao imati uticaj apsorpcionog
kapaciteta prirodne sredine, uz obrac¢anje posebne painje na sljedece:

mocvarna i obalna podrucja i uséa rijeka;

Trasa magistralnog puta Cetinje — Cevo ne prolazi kroz navedena podru¢ja obzirom da istih
nema na predmetnoj trasi
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povrsinske vode;

Trasa magistralnog puta Cetinje — Cevo ne prolazi u blizini niti preko povrsinskih vodotoka
obzirom da istih nema na predmetnoj trasi

poljoprivredna zemljista;

Zemljista Katunske kraske zaravni

Spoljasnju morfologiju zemljiSta u ovoj oblasti karakteriSe kamenitost, jer kamen
izbija na povrsinu i prekriva, u vidu stijena ili gromada, ¢esto 1 viSe od 90% povrSine. Na
kre¢njackoj 1 krecnjacko-dolomitnoj podlozi razvila su se plitka, humusna zemljista, naj¢esce
AC grade profila koja pripadaju tipu rendzine (buavice). Kod stvaranja buavica u inicijalnoj
fazi, zemlji$ni rastvor je zasicen jonima kalcijuma, tako da se prilikom razlaganja organske
mase stvara blagi i stabilni humus tipa kalcijum-humata. Na taj nacin su i postale poznate
osobine buavice u pogledu humoznosti, strukture i ostalih fizickih osobina. U ovoj oblasti su
izdvojene sljedece zemljisno-kartografske jedinice:

1. Vrlo plitka rendzina na tvrdim karbonatima (buavica),
2. Vrlo plitka i plitka Sumska rendzina na tvrdim karbonatima (buavica),
3. Plitka Sumska posmedena rendzna na tvrdim karbonatima (buavica),
4. Pretalozena plitka rendzina na karbonatnoj podlozi (buavica).

5. Pretalozena rendzina na tvrdim karbonatima (buavica).

Neznatne povrSine u oblasti Katunske kraske zaravni zauzima enklava smedeg
mediteranskog zemljiSta na fliSu (u podru¢ju Meoca, 60 ha) i1 enklava smedeg -
hromatogenog zemljista na boksitu (u podrucju Bijelih Poljana, oko 120 ha).

Najvece povrSine prostora su pod oskudnim paSnjacima ili tipi€nim kamenjarom.
Obradivog zemljiSta ima relativno malo, raspar€anog po vrtatama, uvalama i kraSkim
poljima po pravcu pruzanja sinklinala. Oskudni resursi ovog prostora uticali su na slabu
naseljenost ovog podrucja sa izrazenom migracijom stanovnistva u Cetinje 1 susjedne gradske
centre. Izuzimajuéi Cetinje, kao opsStinski centar, Ciji je razvoj vezan za specificne istorijske
uslove, ostala naselja su seoskog tipa. Lokacije naselja tijesno se vezuju za obradive povrSine.
Na prostoru Katunske zaravni najizrazitija su podruc¢ja Cetinjskog 1 NjeguSkog polja.

Trasa magistralnog puta Cetinje — Cevo ne prolazi preko poljoprivrednih povriina

priobalne zone i morsku sredinu:;

Trasa magistralnog puta Cetinje — Cevo je udaljena od mora

planinske i Sumske oblasti;

Trasa magistralnog puta Cetinje — Cevo je udaljena od mora

- podrucja na kojima ranije nijesu bili zadovoljeni standardi kvaliteta Zivotne
sredine ili za koje se smatra da nijesu zadovoljeni, a relevantni su za projekat;
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Mineralne sirovine

Na podru¢ju Prijestonice Cetinje konstatovane su mineralne sirovine koje mogu
predstavljati osnov za razvoj preradivacke djelatnosti. Izuzev boksita, treseta, i ukrasnog
kamena, nema do sada utvrdenih pojava i lezista drugih mineralnih sirovina, koje bi bile od
znacajnijeg ekonomskog interesa.

Boksiti su jedna od najznacajnijih mineralnih sirovina, a prema dosadas$njem stepenu
istrazenosti na teritoriji Prijestonice Cetinje, najznacajniji su bijeli boksiti. Najveca nalaziSta
ove rude su u Bijelim Poljanama na prostoru koji obuhvata povrsinu od oko 1200 ha.

Crveni boksit se pojavljuje na viSe lokaliteta na teritoriji Prijestonice od Bate Cucke
do Tomic¢a i Mikuli¢a. Stepen istrazenosti jo§ uvijek nije dovoljan da bi se imala ta¢na
predstava o zalihama i kvalitetu ove sirovine.

Ukrasni kamen se nalazi na podru¢ju Vrela i Ugnja, u blizini puta Cetinje-Budva.
Rezerve ovog kamena procjenjuju se na oko 2 miliona tona, ali je otvaranje bilo kakvog
majdana izuzetno osetljivo sa stanoviSta ambijentalnih i ekoloSkih kvaliteta ovog dijela
podlovéenskog podruéja, a sa druge strane ne postoje ni osnovni elementarni uslovi za
normalno odvijanje procesa proizvodnje.

Naslage treseta nalaze se na podrucju Skadarskog jezera, a koje bi mogle biti
aktivirane za proizvodnju prirodnog dubriva.

Industrja na ovom prostoru nije razvijena. U poslednje vrijeme razvoj je stocarstva I
proizvodnja mesnih preradjevina. Medjutim sve ove proizvodne aktivnosti ne uticu na
kvalitet segmenata Zivotne sredine tako da izgradnja magistralnog puta neée dodatno
povecavati opterecene na zivotnu sredinu.

gusto naseljene oblasti:

Po popisu iz 2011 godine Cetinje ima 16757 stanovnika od ¢ega 14166 gradskog a
ostalo je 2591 stanovnika . Trasa magistralnog puta prolazi kroz katastarske opstine Cetinje I,
Cetinje I, Djinoviéi ( 13 stanovnika), Cekli¢i, Predis ( 2 stanovnika) , Cevo ( 63 stanovnika),
Velestovo (17 stanovnika), Lastva ( 18 stanovnika) .

Na osnovu navedenih podataka o stanovnistvu koje gravitira magistralnom putu jasno
je da ovaj prostor prestavlja nenaseljeni dio osim dijela od pocetka trase do napustanja trase
koja ide obodom Cetinja.

podrucja obuhvacéena mreZom Natura 2000, u skladu sa posebnim propisom;

Prirodna bastina

U zahvatu Plana i njegovom neposrednom okruzenju nalazi se viSe prirodnih dobara
zaSti¢enih na osnovu primjene domacih propisa i to: nacionalni parkovi - Lovéen (6.220 ha)
i Skadarsko jezero (40.000 ha — dijelom, do granice sa opsStinama Podgorica i Bar).
spomenici prirode - Njegosev park i Park 13 jul na Cetinju; Jama Duboki do u NjeguSima;
Lipska pecina).

U ukupnoj zasti¢enoj povrsini, najveci udio imaju nacionalni parkovi, dok je povrSina
ostalih zacti¢enih lokaliteta znatno manja.

Vazno je ista¢i zastupljenost identifikovanih vrsta i1 staniSta po osnovu Bernske
konvencije (EMERALD sajt Lovcen i Skadarsko jezero) i EU direktive o stanistima.
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Zahvat planskog dokumenta je dio velikog biokoridora Jugoistoénih Dinarskih planina
("Dinarski luk") koji se proteze od Alpa do Prokletija i Sarp-Pindor masiva. Takode je i dio
znacajnog biokoridora primorskih planina "Orjen — Lovéen — Rumija" u kome treba povezati
(planirana 1 postojeca) zaSticena podrucja prirode (Prostorni plan Crne Gore do 2020.
godine).

Prirodna bastina je ofuvana u znacajnoj mjeri, ali je prisutan narastajuci trend
pritisaka na njene vrijednosti i to kroz: iskori§¢avanje prirodnih resursa, konverziju prirodnih
staniSta u poluprirodna i vjeStacka, intenzivniji razvoj u odredenim sektorima (turizam,
izgradnja krupnih infrastrukturnih objekata i sl.) i zagadivanje ekosistema (otpadne vode,
¢vrsti otpad).

Posebnu vrijednost podrucja predstavljaju dva Nacionalna parka: NP "Lovcen" i NP
"Skadarsko jezero".

Trasa magistralnog puta Cetinje — Cevo ne prolazi kroz Nacionalne parkove kao ni
kroz 1 staniSta po osnovu Bernske konvencije (EMERALD sajt Lov¢en 1 Skadarsko jezero) 1
EU direktive o stanistima kroz EMERALD

zasticena i klasifikovana podrudcja (strogi rezervat prirode, nacionalni park, posebni
rezervat prirode, park prirode, spomenik prirode, predio izuzetnih odlika) | predjeli i
podrucja od istorijske, kulturne ili arheoloske vaZnosti.

Nacionalni parkovi

Nacionalni park "Lovéen" obuhvata centralni i najvi§i dio lovéenskog masiva.
Ustanovljen je 1952. godine. Osnovni strukturni elementi zasti¢enog podrucja su kraska polja
1 visoki, strmi, kraSki grebeni koji se izdizu iznad mora, ostro razdvajaju Primorje i region
Skadarskog jezera 1 pruzaju jedinstvene, Siroke vidike. Na relativno uzanom prostoru srijecu
se brojni | raznovrsni oblici reljefa naglaseni u sredisSnjem dijelu planine gdje se uzdizu
Stirovnik (1749 mnv) i Jezerski vrh (1657 mnv). Na ovom prostoru "ljutog kria" zastupljen je
mozaik makro 1 mikro oblika kraskog reljefa: Skrape, vrtaCe, jame, pecine, uvale (Dobrsko-
Ceklinska), polja (Njegusko i Cetinjsko) 1 drugi kraski fenomeni koji pejzaZzu daju specifican
karakter. SpecifiCan spoj zivotnih uslova uticao je na razvoj raznovrsnih i slozenih
ekosistema i bogatstvo vrsta faune, flore i gljiva. Od ukupno oko 3400 vrsta vaskularne flore
Crne Gore, na ovom prostoru je zastupljeno vise od 1300 vrsta. Konstatovan je veliki broj
endemicnih (47 vrsta), reliktnih (19 vrsta) 1 rijetkih vrsta biljaka koje su od posebnog
nacionalnog kao 1 medunarodnog znacaja. Podru¢je Lov¢ena je zbog prisustva znacajnih
biljnih vrsta identifikovano kao Podrucje znacajno za biljke (Important Plant Areas - IPA).
Sume predstavljaju dominantan ekosistem obuhvatajuéi 71% povr$ine Parka. U najvec¢em
procentu su zastupljene bukove Sume. Na lokalitetu Konjsko izdvojen je rezervat bukovih
Suma (400 ha) sa visokom bukvom sastojinom. Ova zona ima i interesantan mikropejzaz
predstavljen livadama Malo i Veliko Konjsko. Drugi rezervat bukve nalazi se na prostore
izmedu Jezerskog vrha, Stirovnika, Tresteni¢kog vrha, Babljaka i Golisa (876 ha) i
predstavlja zonu bukove Sume i kulture crnog bora. Po osnovu primjene EMERALD mreZe
posebno je znacajan habitat sa munikom (Pinetum heldreichii). Rezervat bora munike (69 ha)
nalazi se na strmim padinama Jezerskog vrha i Stirovnika gdje ovaj endemiéni bor raste
pojedinacno ili u grupama. Zajednica bora munike na Lovcéenu je zaSti¢ena 1 RjeSenjem o
zastiti objeketa prirode br. 01-959 ("Sl. list SRCG", broj 30/68). Karakteristican izgled
pejzazu daju ekosistemi mediteransko-submediteranskih kamenjara koji se odlikuju velikim
diverzitetom flore i biodiverziteta u cjelini. Podruc¢je Lovéena je bogato gljivama (oko 400
vrsta) od kojih posebnu vrijednost imaju vrste koje se kao medunarodno ugrozene nalaze na
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Crvenoj listi Evrope. Ove vrste su, takode, zaSti¢ene nacionalnim zakonodavstvom (Sl. list
RCG, br. 76/06). Geografski polozaj, klima i raznovrsni biotopi, mediteranski uticaj, te
prisustvo bukovih i hrastovih Suma kao i karstnih obronaka i visokoplaninskih livada,
omogucili su razvoj bogate faune. Znacajno prisustvo oko 20 vrsta sisara. U ornitoloSkom
pogledu podruc¢je Lovéena odlikuje se bogatstvom vrsta koje ga posjecuju u toku svojih
migracija ili se tu gnijezde. Od 88 vrsta ptica registrovanih u Parku, zaStitu uziva 85 vrsta
("SI list RCG" 76/06). Takode je prisutan veliki broj vodozemaca (5 vrsta) i gmizavaca (11
vrsta) od kojih veéina vrsta ima medunarodnu zaStitu, a zaSti¢ene su i nacionalnim
zakonodavstvom Crne Gore. Jezero ispod Jezerskog vrha je staniSte malog i glavatog
mrmoljka i veoma znacajan reproduktivni centar svih vrsta vodozemaca i gmizavaca, pa time
predstavlja znacajan lokalitet za zastitu kao specijalni herpetoloski rezervat. U Nacionalnom
parku "Lovéen" Zivi oko 100 vrsta mrava, a zakonom je zasti¢en Sumski mrav kao i jo§ 6
vrsta insekata. Pecine Parka naseljava nekoliko desetina endemskih kriptobiontnih vrsta
(podzemni Zzivi svijet) ¢iji endemizam ide do te mjere da pojedine vrste naseljavaju samo po
jednu pecinu. Posebnu vrijednost Parka predstavlja bogato kulturno-istorijsko nasljede.
Najmonumentalniji spomenik Nacionalnog parka je NjegoSev mauzolej na Jezerskom vrhu.
Lovcenski kraj obiluje elementima narodnog graditeljstva sa autenticnim starim kuc¢ama i
seoskim guvnima na kojima su odrzavani znacajni skupovi. Vrijedan je i fond sakralne
graditeljske bastine. Svojevrstan graditeljski relikt predstavljaju ¢uvene lov¢éenske serpentine
- stari put koji vijuga uz Lovéen od Kotora do Njegusa, zivopisnog planinskog sela, u
kojemu se nalazi rodna kuc¢a Petra II Petrovic¢a Njegosa.

Nacionalni park **Skadarsko jezero™

Nacionalni park "Skadarsko jezero" daje poseban pecat Prijestonici s obzirom na
prepoznatljiv izgled i1 izuzetan sklad prirodne i kulturne baStine. Park je proglasen je
posebnim zakonom 1983. godine. Karakteristi¢an izgled pejzazu daju prostori Rijeke
Crnojevica, prostrana povrsina jezera, razudena obala bogata brojnim zalivima, poluostrvima
1 rtovima, stjenovita ostrva, bujna moc¢varna vegetacija sa nepreglednim tr§¢acima i livadama
lokvanja 1 vodenog oraska (kasaronje), bujnim vodoplavnim livadama i poplavnim Sumama.
Samo jezero je kriptodepresija sa oko 30-ak sublakustri¢nih izvora, takozvanih "oka", od
kojih je najdublje Radus (60 m). Podruc¢je Skadarskog jezera ima bogatu floru i faunu sa
brojnim endemi¢nim i ugrozenim vrstama. Od 1995. god. nalazi se na Svjetskoj listi mo¢vara
od medunarodnog znacaja (Ramsarska konvencija) posebno kao staniSte vodenih ptica, a
pored toga je 1 dio IBA podru¢ja (Internationally important Bird Area - podrucja od
medunarodnog znacaja za boravak ptica). Ekosistem Skadarskog jezera je izuzetno sloZen,
submediteranskog tipa, sa dominacijom slatkovodnih i mocvarnih biotopa naroCito uz
sjevernu obalu (zajednice flotantnih - Zzuti i bijeli lokvanji, kasaronja i emerznih biljaka -
trska, rogoz) ali 1 sa prisustvom SumoSikara, gariga 1 kamenjara na juZznim karstnim
padinama, Sto ukazuje na floristi¢ku i1 vegetacijsku raznovrsnost i bogastvo. Najznacajnija
staniSta Skadarskog jezera su mocvarna stanista, koja po svjetskim standardima spadaju u
najugrozenije habitata, a istvremeno su to i tzv. »hot spots« tacke sa velikim biodiverzitetom.
Zajednica algi Skadarskog jezera odlikuje se raznovrsno$c¢u mikrofitskih (930 vrsta, varijeteta
i formi) 1 makrofitskih predstavnika. Skadarsko jezero je "pticji raj", sa preko 270 vrsta ptica
od kojih su mnoge prorijedene i ugrozene. Vecina vrsta su migratorne i putuju izmedu Azije i
Afrike. Oko 45 vrsta ptica prezimi na jezeru, dok se oko 73 vrsta gnijezdi na podrucju jezera.
U jezeru zivi 48 vrsta riba od Cega je 15 endemicnih vrsta. Pored autohtonih vrsta, kakve su
krap 1 ukljeva, interesantno je prisustvo nekih morskih riba kao Sto su: jegulja, cipol,
skakavica 1 kubla. Veoma zanimljiva i u velikom stepenu endemi¢na fauna gmizavaca i
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vodozemaca. Region Skadarskog jezera naseljava oko 50 vrsta sisara. Sisari su manje vezani
za vodena staniSta, izuzev vidre kao tipi¢nog vodenog predstavnika. Ostali sisari pripadaju
kopnenim ekosistemima, posebno Sumskim podrucjima na jugozapadnoj obali. Mnogobrojni
kulturno-istorijski spomenici, arheoloska nalaziSta, srednjevjekovni manastirski kompleksi i
utvrdenja, govore da je ovo podru¢je od davnina bilo znacajno kulturno srediSte. Izuzetne
oblike kulturnog nasleda c¢ini tradicionalno narodno graditeljstvo, stara naseljena ili
nenaseljena i1 danas Cesto zapuStena ribarska naselja, smjeStena na samoj obali jezera:
Poseljani, Karu¢, Krnjice, Radus i dr.

Trasa magistralnog puta ne prolazi kroz Nacionalni Park Lovcen kao ni kroz
nacionalni park Skadarsko jezero .1

Spomenici prirode

Njegosev park (4,2 ha) 1 Park "13. jul" (3,63 ha) zasti¢eni su 1968. godine, RjeSenjem
o zastiti objekata prirode br. 01-959 ("Sl. List SRCG", 30/68), kao hortikulturni objekti
("interesantne sastojine viSe vrsta Sumskog drveca i prizemen flore"). U skladu sa vaze¢om
kategorizacijom prirodnih dobara, danas uzivaju status spomenika prirode. Revizija statusa
nije vrSena. Predstavljaju neodvojivi segment zateCenih spomeni¢kih i1 ambijentalnih
vrijednosti i integralni dio Istorijskog jezgra Cetinja. Pored visoke estetske vrijednosti, imaju
izrazenu kulturnu funkciju, a kao javne zelene povrSine imaju rekreativnu namjenu.
"Njegosev park" je najstarija parkovska povrSina u gradu. Formiranje parka vezano je za
podizanje Novog dvorca, odnosno za drugu polovinu 19. vijeka. U neposrednoj blizini Dvora
Kralja Nikole, u periodu izmedu 1891. i 1894. Godine, uredena su dva gradska parka sa
elementima vrtne arhitekture. Tako je Dvorski park ureden u francuskom, a Gradski park u
engleskom maniru. Plavi dvorac, sa pripadaju¢im zelenim povrSinama, nalazi se na samom
kontaktu izmedu "NjegoSevog parka" i Parka "13. jul" koji ga okruZzuju tako da i u
prostornom 1 pejzaznom smislu sa njima predstavlja jedinstvenu cjelinu. Brojna su stara
stable velikih dimenzija. Medutim, prilikom raznih rekonstrukcija, vrSena je neplanska sadnja
tako da su danas prisutne guste grupe drveca, nepravilnih krosnji, a pojedini djelovi ovih
zelenih povrsina izgledaju priliéno zapusteno (suve grane u osnovama kruna drveca, pojedina
stabla su prevrSena, a evidentna su i1 suva stabla). Osnovni problem su neadekvatno
odrzavanje i uredenje. U parku dominira veci broj lis¢arskih i Cetinarskih vrsta: Abies alba
Mill., Picea abies (L.) Karst., Ligustrum ovalifolium Hassk., Chamaecyparis lawsoniana
(Murr.) Parl, Picea pungens Engelm., Picea omorika (Panci¢) Purkyne, Acer
pseudoplatanus L., Acer platanoides L., Fagus moesiaca (Domin) Czeczott, Tilia tomentosa
Mnch., Tilia parvifolia Ehrh., Ulmus effusa Willd., Ulmus montana With., Abies concolor
(Gord.) Engelm., Larix europea Lam. Et DC., Pinus nigra Arn., Aesculus hippocastanum L.,
Platanus acerifolia (Ait.) Willd., Betula verrucosa Ehrh., Fraxinus excelsior L., Fraxinus
americana L., Gleditschia triacanthos L., Quercus pedunculata Ehrh., Robinia
pseudoaccacia L., Pseudotsuga taxifolia (Lam.) Britton, Laburnum anagyroides Med.,
Maclura aurantiaca L., Prunus domestica L., Cornus mas L., Corylus avellana L.,
Philadelphus coronarius L., Forsythia suspensa (Thunb.) Vahl., Syringa vulgaris L.,
Juniperus communis ,, hibernica®, Sambucus nigra L., Spirea x vanhouttei (Briot.) Zbl.,
Rhodotypus kerrioides S. et Z. i dr. Inace, u dendroflori Cetinja zabiljezeno je oko 112 vrsta
od Cega 12 Cetinarskih 1 100 liS¢arskih. Ukrasavanje tj. ozelenjavanje grada teklo je uporedo
sa njegovim formiranjem i to sa onim drvenastim vrstama koje su se tu ili u neposrednoj
blizini nalazile, a koje su brzo rasle i zadovoljavale estetske kriterijume.
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Lipska pe¢ina nalazi se u zaseoku Lipa iznad Dobrskog sela. Ukupna duzina pecine iznosi
3.410 m. Bogata je pe¢inskim nakitom (stalagmitima i stalaktitima) i draperijama. Utvrdeno
je da sa manastirskom, Strugarskom i Obodskom pe¢inom pripada jedinstvenom sistemu
cetinjskih pecina. Zasticena je RjeSenjem o zaStiti objeketa prirode br. 01-959 ("SI. list
SRCG" 30/68). U cilju valorizacije Lipske pecine u turisticke svrhe odreden je za upravljaca
Sekretarijat za planiranje i uredenje prostora i zaStitu Zivotne sredine uz saglasnost
Ministarstva odrzivog razvoja i turizma i predhodno pribavljeno misljenje Ministarstva
poljoprivrede i ruralnog razvoja. Uraden je petogodisnji plan upravljanja Lipskom pe¢inom,
od strane radne grupe formirane od predstavnika sluzbi i strucnih lica iz oblasti speleologije i
biologije. Plan je dobio poztivno misljenje Ministarstva odrzivog razvoja i turizma, usvojen i
objavljen (,,Sluzbeni list Crne Gore - Opstinski propisi", br. 19/13). Zasti¢eno prirodno dobro
,Lipska pec¢ina" se dalo na koriS¢enje putern privatnog javnog partnerstva TuristiCkom
preduzecu ,,Lipska pec¢ina" D.O.O. za period od 25 godina.

Jama Duboki do u Njegu$ima je najdublja jama u Crnoj Gori (3.410 m). U njoj je
utvrdeno periodsko jezero na 120 m i sifonsko jezero na dnu kao i pecinski nakit na vise
mjesta. Znacajna je kao geomorfoloski 1 hidroloSki objekat jer je bojenjem utvrdena veza sa
izvorima kod Kotora. Zasti¢ena je RjeSenjem o zastiti objeketa prirode br. 01-959 ("SI. list
SRCG" 30/68).

Inace, na podrucju Prijestonice Cetinje postoji mnostvo speleoloskih objekata, jama i
pec¢ina medu kojima se istie Cetinjska peéina za koju je uraden programski zadatak za
adaptaciju gdje se planira premjeStanje ikone Filermose iz Muzeja. Poznatih (ucrtanih u
kartama) je viSe od sto, istrazenih (sa utvrdenim koordinatama ulaza i nacrtanim planom) je
preko sto, rekognosciranih (posje¢enih i sa uzimanjem odredenih uzoraka i nalaza -
arheoloskih 1 biospeleoloskih) je takode viSe od sto. S obzirom na izuzetnu skarSé¢enost
terena, moze se smatrati da na podrucju Prijestonice postoji 1 do hiljadu speleoloSkih
objekata.

24. oktobra 2012. godine, Prijestonica Cetinje postala je bogatija za jo§ jedan park.
Naime, rije¢ je o parku UN-a, ¢ijim otvaranjem je obiljezen dan Ujedinjenih nacija. Povodom
obiljeZavanja ovog dana, u novom parku zasadeno je 67 stabala breza koja simbolizuje
godine postojanja ove organizacije. Svake slede¢e godine bi¢e dodato po jos jedno stablo,
tako da ¢e park simboli¢no nastaviti da raste zajedno sa UN-om $§to ga €ini jedinstvenim u
cvijetu.

Trasa magistralnog puta ne prolazi kroz spomenike prirode koji se nalaze na teritoriji
Prijestolnice Cetinje.

Predione karakteristike
Postojeca vegetacija

U geomorfoloskom pogledu, teritorija Cetinja je podjeljena na tri djela - Lovcenski
masiv, Katunska kraSka zaravan i predio Rijecke nahije. Masiv Lovcéena nalazi se iznad
1000m nadmorske visine. Katunska kraska zaravan prostire se neposredno iza Lovéenskog
planinskog masiva sa prosje¢nom nadmorskom visinom zaravni od 950m. Rijecka nahija je
nagnuti kre¢njacki plato od Katunske zaravni prema Skadarskom jezeru i Zetskoj ravnici,
nadmorske visine do 350m. Lov¢en sa Sirom zonom predstavlja kraSki predio izmedu
Cetinjskog i Njeguskog polja, Ceklinske zaravni i fliSnog zaleda crnogorskog primorja.
Glavne poljoprivredne povrsine su na fliSnom terenu i u kraSkim poljima. Tu su locirana 1
naselja. Manje obradive povrSine su u uvalama, vrta¢ama, dolovima kojih ima dosta na
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Lov¢enu. Ostali predio predstavlja kamenjar pod pasnjacima. mali procenat zemljisSta se
koristi kao obradivo.

Stanovnici ovog prostora su stvarali terase podzidivanjem i nanoSenjem sloja
zemljiSta. Ovih terasa ima u podgorini Lov¢ena okrenutoj primorju kao i u kraskim poljima,
uvalama i vrtatama, po njihovom obodu. Tu su zemljista duboka a na terasama i stranama
polja plitka i pogodna samo za ispasu. Sada su terasirana zemljiSta dosta zapusStena 1 obrasla
Sibljem i zbunjem.
se stvaraju plitka zemljista i goli krS. NeSto oCuvaniji prostor je od BjeloSa do Ivanovih
korita, od Uganja i Braji¢a prema TreStenickom Vrhu i od Bajica prema Duboviku i
Bukovici.

Vegetacija na Katunsko — kraskoj zaravni je priliéno oskudna. Prisutne su degradirane
Sume i Sikare. U proslosti ovaj prostor je bio znatno naseljeniji, pa su Sume sjeCom, kréenjem
1 stocarstvom uniStavane. Ovome su doprinijele 1 padavine koje su vrSile eroziju zemljista.
Najvece povrsine su pod oskudnim pasnjacima ili kamenjarom. Obradivog zemljiSta ima
malo 1 rasporedeno je po vrtacama, uvalama i kraskim poljima.

Rijecka nahija se od kraske zaravni prije svega razlikuje nizom nadmorskom visinom,
hidroloskim odlikama, bujnijom vegetacijom. Od kultura posebnu vrijednost imaju vinova
loza i smokva, a od samoniklih divlji Sipak, grab, cer, kos¢ela. Podrucje Rijeka Crnojevica
karakteriSe vegetacija nizeg listopadnog pojasa submediteranske zone, ¢ija je klimatogena
zajednica asocijacija medunca i bijelog graba naj¢esce kao niska Suma i Sikara.

Klasifikacija predjela

Klasifikacija predjela za Cetinje je uradena na osnovu visinske predstave terena,
prostiranja Sumskih zajednica, klime, satelitskog snimka podru¢ja — Google Earth, raznih
studija, Evropske klasifikacije predjela.

U sekundarnoj tipoloskoj podjeli postoje elementi dva tipa predjela: prirodni (prostore
koji finkcioniSu velikim dijelom zahvaljujuci prirodnim procesima) i antropogeni (prostore
koji pokazuju karakteristike prirodnog predjela ali se pod uticajem antropogenih promjena
raSclanjuju u manje cjeline sa karakteristicnim nacinom koriScenja i specificnim kulturnim
identitetom gde preovladava ruralni nacin koriScnja zemljiSta, manja gustina naseljenosti, i
zivot u seoskim naseljima koja se stapaju sa prirodnim okruZenjem — ruralni predjeli), ¢ije
razgranicenje u prostoru nije moguce strogo izdiferencirati.

Pod permanentnim antropogenim uplivom doslo je do znatnije izmjene karakteristika
predjela. Stoga je nezahvalno vrsiti strogu diferencijaciju prirodnog i antropogenog predjela
posto se ofigledno radi o kulturnom predjelu. Kulturni predjeli predstavljaju zajednicko
djelovanje prirode i Covjeka. Oni su ilustracija evolucije ljudskog drustva pod uticajem
fiziCkih ograni¢enja 1/ili mogucénosti koje su pruzili njegovo prirodno okruzenje 1 drustvene,
ekonomske i kulturne spoljasnje ili unutras$nje sile. Razlikujemo ruralni I urbani kulturni
predio. Kulturni predjeli se prepoznaju kao dio kulturnoistorijskog nasleda u kategorijama:

a) dizajniranih kulturnih predjela,

b) organskih i reliktnih kulturnih predjela i

¢) asocijativnih kulturnih predjela.

Tipologija predjela

Valorizacija pejzaza je bitan kriterijum  za utvrdivanje adekvatne namjene
racionalnog koris¢enja zastite 1 unaprijedivanja prostora. Osnovni kriterijumi za valorizaciju
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pejzaza su : izvornost, reprezentativnost i raznolikost. Osim svojom specificnom gradom,
predio se odlikuje i odgovarajucom slikom koja je rezultat postojece grade. Pojam pejzaz
podrazumijeva sliku predjela. To je "sistem ekosistema" koji je nastao kao odraz ili
poslijedica raznih uslova, odnosa i medudejstava: geoloske podloge, reljefa, zemljista, klime,
erozivnih procesa, biljnog i zivotinjskog svijeta, antropogenih faktora i dr. u odredjenom
vremenu i prostoru.

Prvi korak u tipologiji je analiza atributa, a drugi je ustanovljavanje njihove
hijerarhije. Pristupi kartiranju i klasifikaciji su veoma razli¢iti. Atributi kao $to su klima,
topografija | antropogeni uticaj su uobicajeno visi u klasifikaciji dok je vegetacija niZze na
hijerarhijskoj ljestvici. RasClanjivanje prostora ima za cilj da se utvrdi prirodno uslovljena
pogodnost prostora za razli¢ita koriS¢enja odnosno da se pomoc¢u njega izradi razvojni
koncept predjela.

Na teritoriji Prijestonice Cetinje izdvajaju se tri tipa klime: submediteranski,
brdskomediteranski i planinsko-mediteranski. Submediteranska klima je prisutna u basenu
Skadarskog jezera i preovladava do 500 metara nadmorske visine. Brdskomediteranska klima
vlada u Katunskoj zaravni od 600-1000 metara nadmorske visine. Planinskomediteranska
klima vlada na Lovéenu na visinama iznad 1000 metara nadmorske visine.

Visinski pojas je vaZzna karakteristika u analiziranom podrucju. Karte visinskih
pojaseva se konstruisu izborom visinskih intervala na baznoj karti. Vazni aspekti fiziogarfije,
nagibi, zemljiste, hidrologija, mikroklimat i vegetacija su uslovljeni i strogo povezani sa
visinom.

Antropogeni predio je zastupljen skoro u potpunosti, na kraSkim poljima Cetinja,
Njegusa, u dolovima i na zaravnima Bjelosa, Oc¢ini¢a, Uganja, Uganjskih vrela, Obzovice.
Prirodni pejzaz je zamijenjen naseljima, obradivim povr§inama. Stvoren je novi kultivisani
pejzaz sa interesantnim seoskim i urbanim aglomeracijama u kamenu sa mnoStvom terasa,
podzida, kamenih ograda, crkvicama, gumnima, grobljima. Naselja su uklopljena u prirodni
pejzaz, graditeljski duh oslonjen na tradiciju Zivota u krSu. Pod antropogenim uticajem
kompleks visokih Suma je presao u kategoriju srednjih i niskih.

Kao ambijentalne cjeline ovim Planom isti¢u se one u obuhvatu Nacionalnih parkova
i to: Lov¢ena - lvanova korita sa Malim i Velikim Bosturom, Dolovi sa Lokvama, Njegusi,
Kuk i Konjsko i Skadarskog jezera — Rijeka Crnojevi¢a, Dodosi, Zabljak, Obod.

Na vertikalnom profilu podru¢ja diferenciraju se slijede¢i pojasevi i potpojasevi
Sumske vegetacije uslovljene orografsko-edafskim faktorima:

e Sume luznjaka (Qurcetum roboris) koji pripada zoni koja obuhvata zonu NP
“Skadarsko jezero”. Preostali su fragmenti kraj Skadarskoj jezera i Bojane na plavnim
terenima sa recentnim aluvijalnim nanosima.

o Sume makedonskog hrasta (Quercus trojana) rasprostire se u pojasu od 300-800 m.
Javljaju se u okolini Rijeke Crnojeviéa i Zupe Dobrske.

e Sume hrasta, medunca i bjelograbié¢a (Carpinetum orentalis adriaticum Horv 1974) je
zastupljena najviSe u vidu Sikara. Naseljava degradirana krec¢njacka staniSta na
nadmorskoj visini do 600 metara.

e Sume medunca i crnog graba (Ostryo-Quercetum pubenscentis Trinaj 1974) se
rasprostiru u pojasu od 350-900 metara nv. Velike provrSine su zastupljene na
Velestovu, Bajramovici i Rijeckoj nahiji, zatim okolini NjeguSa, predio oko
Markovine i Lastve Cevske.

o Sume crnog graba i bukve (Ostryo — Fagenion moesiacae) su kseromezofilne sume
rasprostranjene u regionu brdske i planinske bukve. Ove Sume imaju pionirski
karakter. Javljaju se na lokalitetima Lastve do Bijelilih poljana, Veljeg Garca,
Kamenice 1 Sestaka.
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o Sume bukve i jele (Abieti — Fagenion moesiacae) obuhvata zajednicu bukve i jele na
kre¢njaku (Abieti — Fagetum moesiacum calcicolum) koje se nadovezuju na pojas
montanih bukovih Suma.

e U ovim submediteranskim sastojinama smréa izostaje. Prisustvo brojne prizemne
vegetacije 1 Zbunja je karakterisika ovih Suma. Osrednji proizvodni potencijal
imaju tipovi Suma bukve i jele na smedim zemljiStima na kre¢njcima i dolomitima.
Sadasnje stanje sastojina je rezultat antropogenih uticaja.Zahvataju visinski pojas od
700-1700 metara. Javljaju se na lokalitetu Kom, Puste Aluge Runjeve glavice.

TIP 1. Submediteranski predio obuhvata podrucje NP Skadarsko jezero, ¢iji je centar
Rijeka Crnojevi¢a i brojna druga naselja: Dobrska Zupa, Zabljak, Ceklin, Meterizi, Gradani,
Ljubotinj. Ovo je predio sa izuzetnim ekoloSim, pejzaznim i kulturno istorijskim
vrijednostima. Nacionalni park “Skadarsko jezero”, sa prirodom i naseljima koja su nastajala
kao odgovor na specifi¢ne prirodne uslove predstavlja jedinstven kulturni pejzaz. Kriterijumi
za izdvajanje ovog tipa predjela su:  Submediteranska klima Visinski pojas — do 500
m.n.v.  Vegetacija: Sume luznjaka - Qurcetum roboris u zoni NP “Skadarsko jezero”.
Preostali su fragmenti kraj Skadarskoj jezera i Bojane na plavnim terenima sa recentnim
aluvijalnim nanosima. Sume makedonskog hrasta — Quercetum trojana javljaju se u okolini
Rijeke Crnojeviéa i Zupe Dobrske .Na degradiranim kre¢njackim stanistima javljaju se Sume
hrasta, medunca i bjelograbi¢a — Carpinetum orientalis adriaticum.

TIP 2. Brdsko - mediteranski predio—zahvata grad Cetinje, okolinu Njegusa, Dinovi¢i,
Cekli¢i, Velestovo, predio oko Markovine, Lastve Cevske, Prentin do, Bata, Tresnjevo,
Kobilji do. Kriterijumi za izdvajanje ovog tipa predjela su: Brdsko- mediteranska  klima
Visinski pojas od 500 do 1000 m.n.v. Vegetacija: Ostryo — Fagenion moesiaca koja se javlja
na lokalitetima Lastve, Bijelih poljana, Veljeg Gar¢a, Kamenice i1 SeStaka Ostryo —
Quercetum pubenscentis sa javlja na Velestovu, okolini Njegusa, predio oko Markovine i
Lastve Cevske Antropogeni uticaj dominantan manifestujuci se stalnim naseljima, katunima
i obradivim tlom.

TIP3. Srednjeplaninski tip predjela obuhvata vise subalpske zone na istocnim padinama
Lov¢ena preko 1000 m.n.v. Zahvata najveci 1 glavni dio predjela NP Lov¢en, kao 1 obronke
planine Rudina 1 Gara¢ sa Lastvom 1 Bijelim poljanama. Ovaj pejzaZ je proSaran
proplancima, paSnjacima 1 livadama u manjim kompleksima kao 1 zonama veceg
antropogenog uticaja sa mjeSovitim pejzaznim kompozicijama (na Ivanovim koritima, Kuku 1
Majstorima). KarakteriSu ga brojni planinski vrhovi kao $to su: Tresteni¢ki vrh (1489 m,
Kolozun (1474 m), Djurdjevac (1465 m), Rujiski vrh (1403 m), Hum (1415 m),Osmogrk
(1332 m), Siljevik (1229 m), Majin vrh (1324 m), Kuljes (1357 m), Grabovik (1265 m),
Runjava glava (1266 m), Lipova glava (1250 m), Povrh osoja (1234 m), Kom od Datoline
(1281 m), Povrh biljega (1255 m). Kriterijumi za izdvajanje ovog tipa predjela su:
subplaninska klima visinski pojas preko 1000 m.n.v. Vegetacija: klimatogenu zajednicu
mjeSovite Sume bukve i jele Fagetum - montenegrinum - abiettosum Zahvata lokalitet Kom,
Puste Aluge, Runjeva glavica, kao i prostor jugoisto¢nih i jugozapadnih djelova Nacionalnog
parka Lovéen od 1100-1300 m.n.v. oko Batriceve glave, Mainskog vrha 1 Osje lokve,.
Seslerietum argentae zahvata visoke predjele Lovéena, iznad 1300 m.n.v. iznad Dolova,
Kuka, Jezerskog vrha, Stirovnika. Pinetum heldreichii- Osnovna vrsta ove zajednice je bor
munika koja osim pejzazne ima zaStitnu funkciju i nalazi se pod posebnim rezimom zastite.

Registrovana kulturna dobra (spomenici kulture), a na osnovu Zakona o zastiti spomenika
kulture (1991.), prema uspostavljenoj kategorizaciji definisani su kao:
spomenici kulture prve kategorije, od izuzetnog znacaja — deset;
spomenici kulture druge kategorije, od velikog znacaja — dvadeset dva;
spomenici kulture trece kategorije, od znacaja — dvadeset tri.

“PUTINZINJERING” d.o.0. Trg Nezavisnosti broj 25, Podgorica
Tel +382(0)20/667-265 fax +382(0)20/664-894 mail puting.pg@gmail.com  Page 20



21

Medutim, prema vaze¢em Zakonu o kulturnim dobrima (2010.) kategorizacija
kulturnih dobara izvrSena je prema znacaju i to kao: kulturno dobro od medunarodnog
znacaja, od nacionalnog i od lokalnog znacaja, tako da se od nadlezne Sluzbe ocekuje da
poslove preregistracije kulturnih dobara obavi u narednom periodu. Prema inventarizaciji u
odnosu na vrste bastine dominiraju gradevine profane (stambena) arhitekture, sa 29 kulturna
dobra i slijede gradevine sakralne (vjerske) arhitekture, njih je 21. Identifikovana su i dobra
tehnickog 1 memorijalnog karaktera — 5 (mlin Ivana Crnojevi¢a, zgrada prve elektricne
centrale, reljefna karata Crne Gore, Danilov most na Rijeci Crnojevié, Njegosev mauzolej), a
tri dobra - Zabljak, Obodski grad i Tablja pripadaju starim utvrdenjima (vojnoj arhitekturi).
Istorijsko jezgro Cetinja, predstavlja spomenicku cjelinu od izuzetnog znacaja,
karakteristi¢nu zbog skladnog spoja raznorodnih elemenata, pojedinac¢no zasti¢enih objekata,
parkovskih struktura i pravilne urbane matrice. Cetinje je mjesto istorijskog i nacionalnog
identiteta, pamcenja 1 trajanja. Ono je uspjeSna zajednica koja Cuva, §titi 1 unapreduje svoje
kulturne i prirodne vrijednosti, koriste¢i ih kao strateSki potencijal razvoja. Na prostoru
Istorijskog jezgra Cetinja, zasStiCene kulturno-istorijske cjeline, nalaze se sljedeci pojedinacno
zasti¢eni kulturnoistorijski objekti:

. Ostaci manastira Crnojevi¢a na Cipuru

. Mlin Ivana Crnojevica

. Cetinjski manastir sa crkvom Rodenja Bogorodice

. Biljarda - Njegosev muzej

. Dvorska crkva na Cipuru

. Dvorac kralja Nikole - Dvorski muzej

. Dvor prestolonasljednika Danila — “Plavi dvorac”

. Vladin dom — zgrada vlade bivse Kraljevine Crne Gore
. Zetski dom - zgrada Kraljevskog pozorista

10. Bolnica “Danilo I”

11. Englesko poslanstvo u bivsoj Kraljevini Crnoj Gori
12. Francusko poslanstvo u bivsoj Kraljevini Crnoj Gori
13. Rusko poslanstvo u biv§oj Kraljevini Crnoj Gori

14. Tursko poslanstvo u bivSoj Kraljevini Crnoj Gori

15. Grob Vladike Danila na Orlovom krsu

16. Tablja

17. Vlaska crkva

18. Reljef Crne Gore

19. Zgrada arhiva Crne Gore

20. Apoteka

21. Grand hotel “Lokanda”

22. Spomenik potopljenim dobrovoljcima kod Medove — “Lovcenska Vila”
23. Zgrada Prve crnogorske banke

24. Zgrada bivseg “Vojnog stana”

25. Zgrada bivSeg Djevojackog instituta “Carice Marije”

O 00 ~NO Ol W~

i na uzem gradskom podrucju nalaze se:

26. Italijansko poslanstvo u bivsoj Kraljevini Crnoj Gori
27. Austrijsko poslanstvo u bivSoj Kraljevini Crnoj Gori
28. Crkva Sv. Antuna Padovanskog

29. Prva elektri¢na centrala
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Na podrucju Nacionalnog parka “Skadarsko jezero” nepokretna kulturna dobra su:

1. Zabljak Crnojevica

2. Kom - manastir Crnojevica sa crkvom Uspenja Bogorodice
3. Obod Crnojevica, Rijecki grad

4. Vladucina kula na Karucu

5. Kuca Sv. Petra na Rijeci Crnojevica

6. Crkva Sv. Blagovjestenja, Jeksa, Cukoviéi

7. Crkva Sv. Nikole, Rijecki grad

8. Most knjaza Danila na Rijeci Crnojevica

Na prostoru Nacionalnog parka “Lov¢en” nepokretna kulturna dobra su:

. Mauzolej Petru II Petrovi¢u Njegosu, Jezerski vrh, Lovcen

. Njegoseva rodna kuca, Njegusi

. Crkva Sv. Porda, Erakovi¢i, Njegusi

. Ku¢a Toma Petrovica, NjegoSeva gostinska kuca na NjeguSima
. Rodna kuca kralja Nikole, Njegusi

. Crkva Uspenja Bogorodice, Raicevici, Njegusi

. Preobrazenska crkva na Ivanovim koritima

. RuSevine starog Ivanbegovog hrama na Ivanovim koritima

. Restaurirano guvno na lvanovim koritima i tragovi starog

OO0 I DN W~

Na S$iroj teritoriji Prijestonice Cetinje, a koji nijesu obuhvaceni prethodnim prostornim
cjelinama locirana su slijede¢a kulturna dobra:

1. Manastir Celija, Dobrsko selo

2. Crkva Uspenja Bogorodice, Resna

3. Ku¢a Kenja Jankovica, Rvasi

4. Zgrada O.S. “Sunjo Pesikan u Tre$njevu

5. Crkva Sv. Stefana u Cistom polju, Ljubotinj
6. Crkva Sv. Cekle, Strugari

7. Crkva Sv. Jovana Krstitelja, Rzani do, Bata Cucka
8. Crkva Sv. Jovana Krstitelja, Koscele

9. Crkva Sv. Dimitrija, Ljubotinj

10. Crkva Sv. Jovana, Blace, Bjelice

11. Crkva Sv. Nikole, Bogute, Ljubotinj

12. Crkva Sv. Nikole, Rvasi

Od strane Sluzbe zasStite, a na osnovu prepoznatih kulturnih vrijednosti, evidentirana
su i druga dobra (njih 86) medu kojima su najbrojnija vjerske arhitekture, seoske cjeline i
katunske kuce, a pominju se potencijalni arheoloski lokaliteti 1 inzenjerske gradevine. Ova
dobra nisu zaSticena kao kulturna dobra ve¢ je za to potrebno pripremiti odgovarajucu
dokumentaciju kako bi se, u prvom narednom koraku, uspostavila njihova prethodna zastita i
potom utvrdio status zasticenog kulturnog dobra.

Na prostoru Prijestonice zastiCena su i memorijalna obiljezja. U Registar su upisani
spomenici i spomen obiljeZja crnogorskih i oslobodilackih ratova i NOB-a, njih ukupno
pedeset osam (58).
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Planirana trasa magistralnog puta Cetinje — Cevo ne prilaze kroz zastiéena i
klasifikovana podrucja (strogi rezervat prirode, nacionalni park, posebni rezervat prirode,
park prirode, spomenik prirode, predio izuzetnih odlika | predjele i podrucja od istorijske,
kulturne ili arheoloske vaznosti

3. KARAKTERISTIKE (OPIS) PROJEKTA

a) opis fizickih karakteristika cjelokupnog projekta i po potrebi opis radova

uklanjanja;

PRETHODNI RADOVI
GEODETSKO OBILJEZAVANJE
Opis rada

Obiljezavanje osovine puta treba da ukljuci sva mjerenja sa ciljem prenosa podataka
iz projekta na teren, kao i osiguranje, obnavljanje i odrzavanje taaka uspostavljenih na
terenu tokom ¢itavog perioda gradenja, odnosno do predaje radova Investitoru.

Predaja osovine puta i prijem

Investitor ¢e predati Izvodacu operativni poligon i stalne tacke (repere) sa svim potrebnim
podacima u formi crteza, skica, tabela 1 slicno. Predaja i1 prijem podataka o operativhom
poligonu i stalnim tackama treba da bude u pisanoj formi koju ¢e potpisati predstavnici
Investitora i Izvodaca. Prilikom primopredaje osovine puta Investitor treba da preda Izvodacu
sledece crteze:

e Situacioni plan, razmjera 1:1000 (1:2500 ili slicno) sa prikazanom osovinom puta.
Veze svih glavnih oznaka osovine sa operativnim poligonom treba da budu nacrtane
ukljucujuéi 1 sve neophodne podatke za iskolcavanje;

e Proracun osnovnih oznaka, ili u slu¢aju elektronskog prora¢una, koordinate osnovnih
oznaka 1 tacaka za osiguranje, ukljucujuci stacionaze kao 1 koordinate krivih;

e Spisak poligonih tacaka i koordinata tjemena, ukljucujuci i topografske tacke;

e Spisak visinskih oznaka, nagiba ukljucujuci i nagibe terena;

e Skica poligonih 1 trigonometrijskih tacaka.

ODSTRANJIVANJE GRMLJA, SIBLJA I DRVECA

Opis radova

Ciséenje ili otkopavanje povrina sadrzi ¢is¢enje povriina od drveéa, §iblja, otpadaka
i sveg prekomjernog biljnog materijala i mora da obuhvati iskopavanje panjeva, korenja i
odstranjivanje sveg Stetnog materijala, Koji je ostao pri odstranjivanju grmlja, stabla i
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panjeva.Ovaj rad obuhvata odstranjivanje grmlja do 10 cm debljine, sjecu stabala svih
debljina (sa kresanjem granja, rezanje stabla na propisnu duzinu...), iskop, izvlacenje i
premjesStanje panjeva novih i ranije posjecenih stabala 1 sve ostale radove, koji su potrebni za

......

ili ¢e ih odrediti nadzorni organ pre pocetka radova.
Izvodenje

Odstranjivanje grmlja stabala i panjeva treba izvesti na svim prikazanim odnosno
odredenim povrSinama, kao i na pojedinim mestima koja nadzorni organ odredi za pojedina
stabla 1 panjeve. Stabla koja odredi nadzorni organ, a koja moraju ostati, ne smiju se ostetiti.
Da bi se sprijecila Steta na stablima koja ostaju, ostala stabla treba sjeci tako da se sprici Steta
na drugim stablima ili na vlasnistvu, (stabla pazljivo se¢i od vrha na dolje). Na povrSinama
iskopanim za put treba odstraniti sve panjeve i korenje do dubine od 50 cm ispod kona¢no
izravnate povrsine, osim na zaobljenim povrSinama zaseka, gdje se mogu odrezati u istoj
visini sa tlom. Na povrSinama temeljnog tla, sa kojih treba odstraniti nenosive slojeve
temeljnog tla, ili na povrSinama temeljnog tla, koje je potrebno zbijati, potrebno je odstraniti
sve panjeve i korjenje do dubine od najmanje 20 cm ispod visine buduceg uredenog
temeljnog tla, odnosno najmanje 50 cm ispod donjeg stroja. Na povrSinama ispod buduéih
nasipa treba rupe nastale vadenjem panjeva i korjenja ispuniti zemljanim materijalom i dobro
nabiti. Posjecena stabla i panjeve treba deponovati na odgovaraju¢im mjestima uz trasu, tako
da ne smetaju izvodenju radova 1 koli¢inski predati nadzornom organu, ili drugom licu
odredenom od investitora.

RUSENJE POSTOJECIH OBJEKATA
Opis radova

Rusenje postojecih objekata se vrS$i mehani¢kim putem, pod uslovima koje na
gradiliStu predlozi Izvodag, i prihvati Nadzorni organ. Objekte koje po projektu treba rusiti
potrebno je lomiti na komade prikladne za utovar i transport.
Izvodenje radova

Rusenje izvesti sa odgovaraju¢om opremom 1 alatima kako bi se mogao objekat usitni
na komade prikladne za utovar i transport. Sa Sutom nastalim prilikom rusenja objekata mora
se posttupati, shodno Zakonu o upravljanju otpadom.u skladu sa Planom upravljanja
gradjevinskim otpadom koji je obavezan da uradi izvodjac I da pribavi potrebnu saglasnost
na isti.

RUSENJE POSTOJECEG ASFALTNOG KOLOVOZA

Opis radova
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Ova pozicija radova obuhvata rusenje, iskop, utovar i transport postoje¢eg kolovoza u
Sirini 1 debljini po projektu na deponiju Izvodaca.

Izvodenje radova

Rusenje postojec¢eg kolovoza treba izvrsiti tako da ne dode do prekida u saobracaju.
Odstranjivanje kolovoza, treba izvrSiti tako, da ne smeta gradnji, kvalitetu radova, niti
estetskom izgledu puta i okoline. Sa otpadom nastalim prilikom rusenja postojeceg kolovoza
mora se posttupati, shodno Zakonu o upravljanju otpadom.u skladu sa Planom upravljanja
gradjevinskim otpadom koji je obavezan da uradi izvodjac I da pribavi potrebnu saglasnost
na isti.

ISKOP HUMUSA
Opis radova

Rad obuhvata povrsinski iskop humusa izvrSenog kod iskopa u Sirokom iskopu na
trasi i u pozajmistu, kao i ispod nasipa, debljine koja je projektom predvidena, s transportom
ili guranjem masinskim putem u deponiju sa strane u pojasu putnog zemljiSta i ¢uvanje
humusa. Prosje¢na debljina uklonjenog humusa je 20 cm.

Izvodenje

Sav iskopani materijal treba deponovati uz trasu izvan povrSine podtla, tako da kasnija
upotreba i pristup do njega bude neometan. Transport, odnosno guranje materijala u deponiju
mora biti paZljivo izvrSeno radi o¢uvanja kvaliteta iskopanog humusa za kasnije potrebe pri
uredenju kosina 1 zelenih povrSina, tako da ne dode do mjeSanja tog materijala sa drugim
nehumusnim materijalom.

b) veli¢inA i nacrtl cjelokupnog projekta, planiranog proizvodnog procesa i tokova
proizvodnje, pocev od ulaznih_sirovina do finalnog proizvoda, ukljucujuci
pratecu infrastrukturu, organizaciju proizvodnje, organizaciju transporta, broj i
strukturu zaposlenih;

ISKOPI U SIROKOM OTKOPU
Opis radova

Rad obuhvata sve Siroke iskope, svih vrsta zemljanih materijala koji su predvideni
projektom, zajedno sa odvozom, odnosno guranjem iskopanog materijala u nasipe, deponije
za razne potrebe prema nameni, kako ¢e se materijal upotrebljavati pri izvodenju radova. U te
radove ukljuceni su svi iskopi zaseka, useka, proSirenja kolovoza, pozajmista, korekcija
vodotoka, devijacija puteva, kao i Siroki iskopi pri izvodenju objekta.
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Izvodenje

Sve iskope treba izvrSiti prema profilima, upisanim kotama, projektom propisanim
nagibima, uzimajuci u obzir zahtjevane osobine za namjensku upotrebu iskopanog materijala,
a po ovim tehni¢kim uslovima.

Iskop treba obavljati upotrebom odgovarajuée mehanizacije i drugih sredstava
zavisno od vrste tla. Treba uzeti u obzir, takode, mehani¢ko guranje, odnosno utovar
materijala, te prevoz do mjesta upotrebe, odnosno do deponije sa istovarom. Sav materijal iz
iskopa mora biti prilagoden zahtevima namjenske upotrebe prema projektu i ovim tehnickim
uslovima

Materijal iz iskopa III I IV kategorije tla potrebno je odvesti na odlagaliSte viska
iskopanog materijala koji ne predstavlja otpad , srednja transporta duzina S.T.D. 10 km.

Materijal V' | VI kategorije koristiti za ugradnju u nasipe na trasi, a ostatak odvesti na
odlagaliste viska iskopanog materijala koji ne predstavlja otpad, srednja transporta duzina
S.T.D. 10 km.

Pri izvodenju iskopa treba sprovesti potrebne zaStitne mjere za potpunu sigurnost pri
radu 1 sva potrebna osiguranja postojecih objekata i komunikacija. U svakoj fazi rada mora
biti omoguceno efikasno odvodnjavanje.Nagibe kosina u iskopu treba uraditi po projektu,
odnosno po zahtevu Nadzornog organa. Taj rad zahtjeva takode CiS¢enje svih neprikladnih
mjesta u zemljanim materijalima, koja iziskuju posebna zastitna sigurnosna rjesenja, usled
¢ega Izvodac nema pravo na izmjenu ugovorenih jedini¢nih cena. Pri izvodenju radova treba
paziti da ne dode do piskopavanja, poremecaja ravnoteze ili oSte¢enja kosina iskopa, koje su
projektom predvidene.

U slucaju prekopavanja planuma, zabranjuje se svaka popravka vracanjem 1
sabijanjem sloja, ve¢ se mora planum formirati na nivou prekopa, drenaZe po potrebi
produbiti, a donja podloga izraditi u povecanoj debljini s tim da viSkovi rada izazvani
prekopavanjem padaju na teret Izvodaca.Pre 1 za vreme rada treba na svim promenama u
iskopu odnosno kvalitetu materijala uzeti odgovarajuce uzorke za ispitivanje upotrebljivosti
materijala za namenu za koju ¢e se upotrebljavati.

Pozajmista i deponije

Izvodac prema opstim uslovima obezbeduje lokaciju za pozajmiste i deponiju sa svim
prate¢im dokumentima i saglasnostima. Prije pocetka eksploatacije pozajmista Izvodac je
duZan podneti Nadzornom organu (Investitoru) na uvid predlog eksploatacije pozajmista sa
svim potrebnim dokazima o kvalitetu materijala.Materijal za koji se dokaze da je nepodoban
za izradu trupa puta mora se odstraniti.Izvodac je duzan da formira dlagaliste o svom trosku.
Odlagaliste treba tako formirati da ne dode do klizanja terena, a po zavrSetku radova treba ih
isplanirati 1 urediti prema zahtevu Nadzornog organa.Za pozajmista i odlagalista odredene na
predlog Izvodaca sve troskove za otkup, odStetu, i sl. i sve povezane troskove usled moguce
izmene lokacija snosi Izvodac.
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Mijesto za odlaganje humusa i drugog neprikladnog materijala koji ne predstavlja
otpad u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom treba naznaciti na situacionom planu.

ISKOP STEPENICA
Opis radova

Rad podrazumijeva stepenasto zasijecanje terena na strmim terenima, radi boljeg
nalijeganja nasipa.

Nacdin izvodenja

Na terenima nagiba ve¢im od 20°moraju se nasipi polagati na stepenice zasjeka Sirine
1- 4 m usjecCene u teren na koji se nasip gradi. Bo¢ne stepenice zasjeka izvesti prema
projaktovanom nagibu. Kod nagiba terena veceg od 30°stepenaste zasjeke raditi bez
meduprostora, dok se kod nagiba terena 20-30° postavljaju meduprostori od 1.0m.

IZRADA NASIPA SA OBRADOM PODTLA
Opis radova

Taj rad obuhvata nasipanje, razastiranje, grubo odnosno fino planiranje, suSenje ili kvasenje 1
zbijanje materijala u nasipu prema dimenzijama odredenim u projektu. Sav rad mora biti
izveden u skladu sa Projektom i Standardom JUS U.E1.010 — Zemljani radovi pri izgradnji
puta.

Materijal

Za izradu nasipa upotrebice se neorganski materijal propisanih kvaliteta. U nasip se ne mogu
ugraditi organski otpaci, korenje, busenje, odnosno materijal koji bi vremenom zbog
biohemijskog djelovanja promijenio svoje fizicko — mehanicke osobine.Materijal za izradu
nasipa moze se dobiti iz usjeka na trasi ili iz pozajmista. Kameni materijal moZze biti materijal
dobijen miniranjem i prosijavanjem ili $ljunkoviti materijal pod uslovom da nije osjetljiv na
prisustvo vode.

Kontrola kvaliteta materijala

Propisi kojima se vrs$i kontrola kvaliteta materijala (JUS):
U.B1 010-uzimanje uzoraka

U.B1 012-odredivanje vlaznosti tla

U.B1 014-odredivanje specificne teZine

U.B1 016-odredivanje zapreminske tezine

U.B1 018-odredivanje granulometrijskog sastava
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U.B1 020-odredivanje granica konzistencije

U.B1.024-sadrzaj sagorljivih i organskih materija

U.B1 038 - odredivanje optimalnog sadrzaja vode.

Odredivanje sadrzaja organskih i sagorljivih materijala, kao i promenu zapremine tla vrsiti
samo kod specifi¢nih slucajeva (sumnjivi materijali).

Klasifikacija materijala

Za Kklasifikaciju materijala za izradu nasipa upotrebljavace se jedinstvena terminologija po
klasifikaciji USCS i AASHO i Kasagrandeov, dijagram plasti¢nosti.

Prethodna ispitivanja materijala za nasipe

Kod ispitivanja podobnosti zemljanih materijala za izradu nasipa treba izvrSiti ispitivanja svih
materijala iz usjeka i pozajmista sa koherentnim tlom, ukljucujuéi i koherentne komponente u

mjeSanim materijalima. Potrebno je izvrsiti sledeca ispitivanja:

1.

4.
S.

Ispitati Proktorovim postupkom suvu zapreminsku tezinu, optimalnu vlaznost i
stvarnu vlaznost.

Ispitati granulometrijski sastav i stepen neravhomernosti.

Ispitati Aterbergove granice konzistencije, granice teCenja, granice plasti¢nosti,
indeks plasti¢nosti i proveriti osetljivost na dejstvo mraza (Kasagrandeov kriterijum)
Utvrditi grupni indeks (1g).

Utvrditi Kalifornijski indeks nosivosti tla (CBR) po JUS-u U.B1 042.

Kriterijumi za ocenu kvaliteta materijala pre ugradivanja

Vlaznost materijala treba da je takva da se moZe pri sabijanju posti¢i propisani
kvalitet (bliska optimalnoj);
Minimalna zapreminska teZina ostvarena u laboratoriji sa energijom E = 60 MPm /m
treba da iznosi:

e  za posteljicu 16,5 KN/m® . Za nekoherentne materijale &ija je zapreminska

33

teZina manja

od 16,5 KN/m?® moraju se izvrsiti dodatna ispitivanja.

o zanasipe do 3m mereno od kote povrsine kolovoza 15,5 KN/m®
o za podtlo i nasipe preko 3m mereno od kote povrsine kolovoza 15,0 KN/ m?

e Optimalna vlaznost manja od 25%;

e Granica te¢enja manja od 65%;

e Indeks plasti¢nosti manji od 30%;

e Stepen neravnomernosti "U" ne manji od 9;

e SadrZaj organskih materija manji od 10%;

e Ako se nasip radi od nekoherentnog materijala krupnoca zrna ne sme biti
veca od 30 cm, a najvise 10% velic¢ine do 40 cm;

e Za nasipe se mogu upotrebiti oni materijali kod kojih je dokazana stabilnost
trupa puta.
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Kod ispitivanja podobnosti zemljanih materijala za izradu nasipa, izvrSiti ispitivanje
materijala iz svakog usjeka i pozajmista kao i kod svake promjene materijala. Opite treba
obaviti na najmanje dva uzorka za svaku vrstu materijala. Navedena ispitivanja treba
obavezno izvrsiti 1 ukoliko postoje geomehanicka ispitivanja data u Projektu.

Materijal za izradu nasipa V i VI kategorije treba da zadovolji sledeée zahteve:
e granulometrijski sastav materijala treba da zadovolji uslov da je stepen
neravnomernosti "U" ne manji od 4;

¢ maksimalna veliina zrna mora biti manja od polovine debljine sloja, ali manja od

40cm (gde se 15 % zrna veli¢ine do 50 cm moze tolerisati).

Dovozenje i nasipanje materijala na pripremljeno temeljno tlo ili na ve¢ izgradeni sloj
nasipa moze poceti tek po preuzimanju donjih slojeva od strane Nadzornog organa. Svaki
pojedini sloj mora biti razastrt u poduznom smjeru horizontalno ili najviSe u nagibu
jednakom projektovanom uzduznom nagibu. U poprec¢nom smislu svaki pojedini sloj mora
imati dvostrani ili jednostrani nagib od 2 - 5% radi odvodenja atmosferske vode. Svaki
pojedini sloj mora biti nasipan prema projektovanom popre¢nom profilu.Pri navozenju
prelazi transportnih sredstava moraju biti Sto ravnomernije rasporedeni po c¢itavoj Sirini
planuma.

Visina pojedinog razastrtog sloja mora biti u skladu sa efektom zbijanja po dubini
upotrebljenog sredstva za zbijanje, vrstom nasipanog materijala i segregacijskim pojavama
ali ne veéa od 30 cm u rastresitom stanju. Ukoliko postoje zahtjevi i mogucnosti za
ugradivanjem nasipa u slojevima debljim od 30 cm onda Nadzorna sluzba moze taj zahtev
odobriti ukoliko Izvoda¢ ispuni slede¢e uslove: na probnoj deonici 30 - 50 m uz upotrebu
mehanickih sredstava kojima se vrSi sabijanje nasipa, utvrduje se debljina sloja, vrsta
mehanickih sredstva, broj prolaza, osobine materijala sa vlazno$¢u i zbijenosti sloja na pet
mesta od kojih minimum dva u donjoj polovini sloja.

Cijeli proces usvajanja debljine putem probne deonice radi zajednicka komisija u kojoj su
predstavnik Nadzorne sluzbe 1 predstavnik. Izvodaca.Na osnovu rezultata Nadzorni organ
unosi potrebne nalaze i daje nalog kroz dnevnik izgradnje. Vanredni troskovi rada na probnoj
deonici padaju na teret Izvodaca, kao 1 izvedent sloj, s tim Sto se izgradeni sloj nasipa ukoliko
je na trasi i ako zbijenost zadovoljava, smatra kao izvedeni deo nasipa.

Nasipi od kamenih materijala se izvode u slojevima uobicajene debljine 30-50cm, ali se
stvarna debljina razastrtog sloja nasipa dokazuje na probnoj deonici. Pomenuti materijali se
zbijaju vibrirajuéim valjcima (samohodnim ili vucenim), vibroplocama i kompaktorima,
zavisno od primenjenih materijala. Za svaku vrstu materijala, koji se ugraduje u nasip,
potrebno je izvrsiti ispitivanje na probnoj deonici i usvajanje mehanizacije po naprijed
navedenom postupku.

Svaki sloj nasipa mora biti nabijen u punoj Sirini odgovaraju¢im mehanickim sredstvom,
pri ¢emu zbijanja treba u nacelu izvoditi od ivice prema sredini. Sva nepristupacna mesta za
mehanizaciju ili mesta gde bi upotreba teskih sredstava za nabijanje iz drugih razloga bila
neprikladna (nasipanje iza objekta, potpornih zidova, itd.) treba nabijati drugim pogodnim
sredstvima ili metodama, ¢iju ¢e upotrebu odobriti Nadzorni organ. Prije pocetka zbijanja
materijal svakog sloja mora biti usitnjen, izmesan, ovlazen ili prosuSen do vlaznosti koja je u
skladu s predhodnim ispitivanjem i kod koje se upotrebljena vrsta materijala da nabiti do
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zahtevane zbijenosti. Ukoliko se nakon nabijanja i kontrole kvaliteta ne nastavlja odmah s
nasipanjem sledeceg sloja, ve¢ se nastavlja s nasipanjem posle duzeg vremenskog perioda,
pre nasipanja treba ponovo kontrolisati kvalitet zbijenosti ve¢ izvedenog sloja.S zbijanjem se
u tom sluc¢aju moze poceti tek onda kada je ispitivanjem dokazan kvalitet zbijenosti.

U slucaju kada bi za nasip bio upotrebljen pretezno koherentni materijal a vremenske
prilike bi onemogucile njegovu upotrebu, dozvoljeno je upotrebiti druge postupke pri izradi
nasipa kao na pr. stabilizaciju, obradu ili zamjenu materijala koji ¢e zahtjevati, odnosno
odobriti Nadzorni organ, s tim da ove troSkove snosi Izvodac.

Kada u toku dana preti opasnost od kiSe Nadzorni organ ¢e prema potrebi odrediti
obustavljanje daljeg rada na nasipima, bez nadoknade troskova. Na nasipu od koherentnog
materijala treba isplanirati i uvaljati gornju povrsinu sloja laganim glatkim valjkom (3 - 5
tona) tako da povrsina bude u nagibu od 2 do 5% ka ivici, da bude glatka i bez udubljenja u
kojima bi se mogla sakupljati atmosferska voda. Pre nasipanja novog sloja potrebno je ovako
zagladenu povrSinu ohrapaviti radi postizanja $to bolje veze medu slojevima. Ovo vazi i kod
drugih veéih prekida radova na izradi nasipa (zbog prestanka sezone gradenja i sl.).

Rad na nasipanju ¢e se prekinuti u svako doba kad nije moguce posti¢i zadovoljavajuce
rezultate, naroCito zbog kiSe, visokih podzemnih voda ili nekih drugih atmosferskih
nepogoda.Zavrsni sloj zemljanog nasipa u debljini od 30-50 cm treba po moguénosti izraditi
od kamenih ili Sljunkovitih materijala iz iskopa V imr VI kategorije, a prema uputstvu
Nadzornog organa. U slu¢aju da kolovozna konstrukcija nije dimenzionirana sa zavr$nim
slojem od kamenitih materijala, a postoji moguénost ekonomicnijeg dimenzionisanja,
Investitor ima pravo izvrsiti potrebne izmene, I1zvodac je duZan postupiti po izmenjenom
reSenju (raspored masa 1 niveleta).

Kontrola kvaliteta ugradivanja

Propisi po kojima se vrs$i kontrola (JUS):

U.B1 010-uzimanje uzoraka

U.B1 012-odredivanje vlaznosti tla

U.B1 016-odredivanje zapreminske tezine tla

U.B1 046-odredivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om.

Tabela 1:Kriterijumi za ocenu zbijenosti koherentnih materijala sa dodatkom od najvise 20%
kamenog agregata

Zahtevana zbijenost po standardnom

Opis Proktoru E = 60 MPm /m®
a) SIo;eV|Vr1a5|pa do 3m mereno od 100 %

kote povrsine kolovoza

b) Slojevi nasipa ispod 3m mereno 95%

od kote povrsine kolovoza

Kriterijumi za ocenu zbijenosti koherentnih materijala sa dodatkom vise od 20% kamenog
agregata
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Minimalna zahtevana vrednost modula krutosti (Ms) za nekoherentne materijale i
razli¢ito uceS¢e kamenitih materijala odreduje se opitom plocom @30cm pri optimalnoj
vlaznosti, prema slede¢im kriterijumima:
 meSani materijal, 20-35% kamenog agregata Ms = 25-30 MPa
 meSani materijal, 30-50% kamenog agregata Ms = 30-35 MPa
» meSani materijal, viSe od 50% kamenog agregata
pri optimalnoj vlaznosti, ili vlaznosti bliskoj optimalnoj Ms = 40 MPa
Za grubo zrnaste drobljene kamene materijale i mjeSane materijale, kontrola zbijenosti moze
se po potrebi vrsiti 1 zapreminskim metodama,

Obim tekudih kontrolnih ispitivanja

Zbijenost slojeva nasipa ispituje se na svakih 50 -100 m sa dva opita u neposrednoj
blizini koji daju jedan rezultat. Za nasipe duzine manje od 50 m vazi isto. Vlaznost materijala
ispituje se svakodnevno.lzradi sledeceg sloja se ne moze pristupiti dok se ne dokaze
zahtevani kvalitet predhodnog sloja. U sluaju da Nadzorni organ pri kontrolnim
ispitivanjima utvrdi veca odstupanja rezultata od propisanih, moze obim ispitivanja naknadno
promeniti. Sporazumno s Nadzornim organom moze se odrediti kvalitet ugradenih slojeva i
po drugim priznatim metodama. U tom slucaju, u saglasnosti sa Nadzornim organom moraju
biti navedeni takode i kriterijum kvaliteta ugradivanja kao i nacin i obim ispitivanja.

Prijem ugradenog materijala
Prijem svakog sloja nasipa izvrSi¢e Nadzorni organ prema propisanim kriterijumima.

UREDENJE PLANUMA PUTA( POSTELJICA)
Opis radova

Rad obuhvata: uredenje planuma puta u prosirenju kolovoza, usjecima, nasipima i
zasjecima sa grubim i finim planiranjem i zbijanjem, sanacije pojedinih manjih nehomogenih
mesta, kvasenje, odnosno prosusivanje zemlje uz zbijanje do propisane zbijenosti Opisane
radove treba izvoditi do kota predvidenih u Projektu po cijeloj Sirini planuma i u skladu sa
ovim tehni¢kim uslovima. Predhodna ispitivanja materijala na koti planuma izvr$iti na nacin
kao kod prethodnih ispitivanja materijala za nasipe.

Kriterijum za ocenu kvaliteta materijala prije ugradivanja

* VlaZnost materijala treba da je takva da se moZe pri sabijanju posti¢i propisani kvalitet
(bliza optimalnoj);

* Maksimalna zapreminska teZina ostvarena u laboratoriji sa energijom E = 60 MNm/m®
treba da je veca od 16,5 KN/m3;

* Optimalna vlaZznost manja od 20%;
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» Granica te¢enja manja od 40% a indeks plasticnosti manji od 20%;

* Stepen neravnomernosti "U" ne manji od 9 i da najvece zrno u tom sloju nije vece od 60
mm (10% do 70 mm);

* U usjecima s koherentnim materijalima potrebno je pre sabijanja izvrSiti razrivanje
povrsinskog sloja u dubini od 20 cm.

Izvodenje i kvalitet radova

Celokupna Sirina planuma prema Projektu mora biti mehanicki ili hemijski
stabilizovana.lskopani ili nasuti i razastrti materijal za planum mora se odmah nabiti. U
slu¢aju da je ve¢ zbijen planum duZe vrijeme izloZzen vremenskim nepogodama ili na neki
drugi nacin o$teCen, Izvoda¢ je duzan da je ponovo dovede u stanje zahtevano ovim
tehni¢kim uslovima. Nasipani i izravnati materijal na planumu koji je predviden za kasniju
hemijsku stabilizaciju mora biti isto tako odmah mehanicki zbijen da se spre¢i procedivanje
oborinske vode kroz pripremljenu povrSinu planuma.

Zahtjevi kvaliteta za planum puta
Ravnost

PovrSina zavr$nog sloja puta (planum) mora biti izravnata tako da se dozvoljavaju
maksimalna odstupanja od mjerne ravni -30 mm. Ravnost se mjeri krstovima ili kanapom u
svakom profilu u svim pravcima (uporedni, poduZzni i dijagonalni).

Kote povrsine

Kote povrSine zavr$nog sloja planuma na bilo kom mjestu mogu odstupati od
projektovanih najvise za -30 mm. Kote pojedinih mjernih mjesta treba odrediti nivelmanski, a
mjesta ¢e odrediti nadzorni organ po slobodnom izboru, a obavezno na svakom popre¢nom
profil. Popre¢ni 1 uzduZni nagibi planuma moraju se izvesti prema projektu. Nize izveden
planum dopunjava se na teret izvodaca, materijalom za donji noseéi sloj. Vise izveden
planum mora se ukloniti do projektovane kote.

Kontrola kvaliteta ugradivanja

Propisi po kojima se vr$i kontrola kvaliteta ugradivanja (JUS):

+ U.B1 010 - uzimanje uzoraka

+ U.B1 012 - odredivanje vlaznosti tla

» U.B1 016 - odredivanje zapreminske tezine tla

» U.B1 046 - odredivanje modula stisljivosti metodom kruzne ploce.

Kriterijum za ocenu kvaliteta ugradivanja
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Za planum od zbijenog koherentnog materijala 1 mjeSanog materijala do 20%
kamenitih materijala, zahtjevana zbijenost treba da je veca od 98% od zbijenosti po
modifikovanom Proktorovom opitu. Za planum od nekoherentnog i meSanog materijala sa
visSe od 20% kamenih materijala zahtjeva se minimalna vrednost modula stisljivosti Ms,
dobijena opitnom plo¢om prec¢nika 30cm prema slede¢em:

» za mjeSane materijale sa 20 - 35% kamenitih materijala Ms = 30 MPa

» za mjeSane materijale sa 35 - 50% kamenitih materijala Ms = 35 MPa

* zamjeSane materijale sa viSe od 50% kamenitih materijala Ms = 40 MPa
» zanekoherentne materijale Ms = 50 MPa

Navedena ispitivanja se vrse pri optimalnoj vlaznosti ili njoj blisko;j.

Obim tekudih kontrolnih ispitivanja
» Ispitivanje zbijenosti ili nosivosti vr$iti na svakih 20-25 m sa dva opita u neposrednoj
blizini koji daju isti rezultat;

» CBR opit raditi za svaki usjek i nasip kao i za svaku promenu materijala.
Preuzimanje radova
Prijem planuma vrsi Nadzorni organ neposredno prije sledece faze izvodenja radova.
IZRADA ZEMLJANIH BANKINA
Opis radova
Rad obuhvata izradu zemljanih bankina sa humuziranjem i zatravljivanjem.
Materijal i izrada

Sirina bankine odredena je projektom. Humuziranje bankine vrsi se u u jednom sloju
od 20cm. Za humuziranje se upotrebljava aktivni humusni materijal, koji garantuje trajnost
rastinja. Zatravljivanje se vrii zasijavanjem sjemenom trave od 1.5kg/100m? uz prethodno
stavljanje vjestackog dubriva.
Kontrola kvaliteta

Povrsina nasutog sloja mora biti izradena s poprecnim 1 uzduznim nagibima kao u
projektu. Zbijanje treba izvesti valjkom tezine 3 tone. Odstupanje debljine nanesenog sloja u
zbijenom stanju, u odnosu na projektovanu, dozvoljeno je u granicama +lcm.

IZRADA ZEMLJANIH BERMI

Opis radova
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Rad obuhvata izradu zemljanih bermi sa humuziranjem i zatravljivanjem.
Materijal i izrada

Humuziranje berme vr$i se u jednom sloju od 20cm. Za humuziranje se upotrebljava
aktivni humusni materijal, koji garantuje trajnost rastinja. Zatravljivanje se vrsi zasijavanjem
sjemenom trave od 1.5kg/100m?, uz prethodno stavljanje vjestatkog dubriva.

Kontrola kvaliteta

Materijal za nasip mora biti zbijen. PovrSina nasutog sloja mora biti izradena s poprec¢nim i
uzduznim nagibima kao u projektu. Zbijanje treba izvesti valjkom tezine 3 tone.

Odstupanje debljine nanesenog sloja u zbijenom stanju, u odnosu na projektovanu,
dozvoljeno je u granicama +lcm.

IZRADA BETONSKIH BANKINA | BERMI
Opis

Bankine i berme pored zidova se betoniraju slojem betona prema detalju i kotama datim u
projektu.

Izrada

Beton za bankine-berme treba da bude pritisne ¢vrstoce MB30 i otporan na dejstvo
mraza i soli. Betoniranje bankina i bermi vrSiti prema projektu sa ostavljanjem radne spojnice
na svaka 3.0 m i zalivanjem masom za zalivanje. Beton treba nabijati vibriranjem, a povrSina
mora da je jednoli¢na, ravna 1 bez pora.

Kvalitet

Sve gotove povrSine bankona-bermi moraju se izvesti prema projektu u zahtijevanim
uzduznim padovima, poprecnim nagibima 1 povrSinama. Zahtijeva se besprekorno
funkcionisanje odvodnjavanja i sistema prihvatanja povrSinskih voda, stoga nisu dozvoljene
neravnine koje bi sprecavale oticanje vode. Slojevi podloge i obloge moraju svojom
debljinom da odgovaraju mjerama projekta 1 ovim tehnickim uslovima, a odstupanja nisu
dozvoljena.

Kontrola kvaliteta
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Ako radovi (geometrija, kvalitet materijala...) nisu izvedeni prema zahtevanim uslovima,
nadzorni organ ¢e obustaviti radove i1 zahtevati da se nedostaci poprave. Kvalitet betona
kontrolise se na svakih 250 m1 i isti mora biti u skaldu sa propisima za ovu vrstu radova.

IZRADA BETONSKE IVICNE TRAKE

Opis

Betonske ivi¢ne trake se se betoniraju u debljini, Sirini i prema kotama datim u projektu.
Izrada

Beton za ivicne trake treba da bude pritisne ¢vrstoce MB30 1 otporan na dejstvo mraza
i soli. Betoniranje ivi¢nih traka vrsiti prema projektu sa ostavljanjem radne spojnice na svaka
3.0 m i zalivanjem masom za zalivanje. Beton treba nabijati vibriranjem, a povrSina mora da
je jednoli¢na, ravna i1 bez pora.

Kvalitet

Sve gotove povrsine ivi¢nih traka moraju se izvesti prema projektu u zahtijevanim uzduznim
padovima, poprecnim nagibima i povrSinama. Slojevi podloge i obloge moraju svojom
debljinom da odgovaraju mjerama projekta 1 ovim tehnickim uslovima, a odstupanja nisu
dozvoljena.

Kontrola kvaliteta

Ako radovi (geometrija, kvalitet materijala...) nisu izvedeni prema zahtevanim uslovima,
nadzorni organ ¢e obustaviti radove i1 zahtevati da se nedostaci poprave.

Kvalitet betona kontroliSe se na svakih 250 m1 1 isti mora biti u skaldu sa propisima za ovu
vrstu radova.

GORNJI STROJ

OPSTI USLOVI ZA ASFALTNE RADOVE
Materijali

Za izvodenje asfaltnih slojeva svih vrsta i namena mogu se koristiti slede¢i materijali:
* kameno brasno
* drobljeni pesak
* drobljeni kameni agregat
* putni bitumen BIT 45, BIT 60, BIT 90
* polimer bitumen PmB 50/90
* dodaci
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* polimer granule
* stabilizirajuca vlakna

Kameno brasno

Kameno brasno za izradu asfaltnih mesavina mora biti karbonatnog sastava 1. klase kvaliteta
prema JUS B.B3.045 i mora odgovarati zahtevima u JUS U.E4.014. Ekshaustorsko kameno
brasno, dobijen otpraSivanjem pri proizvodnji asfaltnih meSavina od eruptivnog kamenog
agregata ne sme se koristiti za izradu asfaltnih mesavina.

Drobljeni pesak

Za izradu asfaltnih meSavina koristi se drobljeni pesak silikatnog ili karbonatnog sastava, a za
izradu BNS drobljeni pesak mora biti karbonatnog sastava.Drobljeni pesak se moze Koristiti
pod uslovom da je sadrzaj punila (Cestice <0.09 mm) manji od 10% i da zadovoljava uslove
iz JUS U.E4.014/90. Ukoliko je sadrzaj punila ve¢i od 10 % ali ne viSe od do 15%, pesak se
moze upotrebiti samo pod uslovom da je karbonatnog sastava i da je ekvivalent peska veci od
60 %. Kod upotrebe takvog peska (od 10 % do 15% karbonatnog punila) mora se odstraniti
viSak vlastitog punila bez obzira na vrednost ekvivalenta peska. Ukoliko se ispitivanjem
utvrdi da vlastito punilo (vruéi filer) spada u 1. klasu kvaliteta prema JUS B.B3.045, moze se
upotrebiti kao dodatno kameno brasno na izradi svih vrsta asfaltnih mesSavina. UceSc¢e
osnovnog kamenog brasna u ukupnoj meSavini ne sme biti manje od 70% ukupne koli¢ine
kamenog brasna. Drobljeni pesak sa vise od 15% punila ne moze se koristiti za izradu
asfaltnih mesavina ni pod kakvim posebnim uslovima.

Drobljeni kameni agregat

Za proizvodnju drobljenog kamenog agregata koji se koristi za proizvodnju AB
koristi se kamen eruptivnog porekla ¢ija su svojstva definisana u JUS U.E4.014, a za
proizvodnju drobljenog kamenog agregata koji se koristi za izravnavajuce slojeve i1 nosece
slojeve moze se koristiti 1 kamen karbonatnog sastava pod uslovom da proizveden kameni
agregat odgovara uslovima definisana u JUS U.E9.021.

Tabela 2: Izbor agregata u zavisnosti od saobracajnog optereCenja u odnosu na otpornost
prema drobljenju 1 habanju po Los Angelesu i1 vrednosti polirnosti dat je u sledecoj tabeli

Grupa Frakcija drobljenog agregata
saobracéajnog Silikatni agregat
opterecenja AB AB BNS
Otpornost | Brijednost | Otpornost na | Brijednost | Brijednost
na polirnosti drobljenje i | polirnosti | polirnosti VPK
drobljenje i | VPK habanje po | VPK
habanje po Los Angelesu,
Los %(m/m)
Angelesu,
%(m/m)
Auto put, vrlo | max. 18 min. 48 - - max. 25
tesko
Tesko max. 18 min. 48 - - max. 28
Srednje max. 22 min. 48 max. 25 min.30 max. 30
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Lako max. 22 min. 45 max. 28 min.30 max. 35

Vrlo lako max. 25 - max. 30 - max. 35

Za kamene aggregate moraju postojati vazeci atest od strane ovlas¢ene labaratorije a
prena “naredbi o obaveznom atestiranju frakcionisanog kamenog agregata za asfalt i beton"
objavljen u sluzbenom listu SFRJ br.14 od 19.06.1987. godine

Vezivo
Standardni putni bitumeni BIT45, BIT60, BIT 90

U zavisnosti od saobracajnog opterecenja, klimatskih uslova i polozaja sloja u
kolovoznoj konstrukciji projektom je odreden tip bitumena. Koristi se bitumen BIT45, BIT60
i BIT90 koji u svemu moraju odgovarati kriterijumima datim u JUS U.M3.010.

Polimer-bitumen

Za vezivo treba primeniti polimer-modifikovani bitumen na bazi SBS-polimera vrste
50-90S prema austrijskim specifikacijama ONORM B3613 (Elastomer-modifizierte Bitumen
fiir den Strassenbau Anforderungen), ¢ije su karakteristike date u narednoj tabeli. odnosno
PmB 50/90 prema YU EN 14023

Dodaci
Polimerne granule

Umesto polimer-bitumena PmB 50/90 moze se upotrebiti standardni putni bitumen
BIT 60 uz dodatak 0.4-0.6%, u odnosu na asfaltnu mesavinu, polimernih granula.

Stabilizirajuca vlakna

Stabiliziraju¢i aditivi su materijali koji se dodaju asfaltnoj meSavini kako bi sprecili
gubitak bitumenskog veziva. Uobicajeno koriS¢eni aditivi su celulozna vlakna.
Vlakna u slobodnom obliku ili u formi granula treba da zadovolje sledec¢e kriterijume:
* sadrzaj celuloze min 80%
* gubitak mase nakon 5 min na 220 0C manji od 7%
» maksimalna duzina od 6.35mm
* 20 do 70 procenata prolaza kroz sito 0.063
* 25 do 72 procenata prolaza kroz sito 0.09
* 45 do 80 procenata prolaza kroz sito 0.25
* 75 do 90 procenata prolaza kroz sito 0.71
* Sadrzaj vlage manji od 8%
* Zapreminska masa 20-40 kg/m3
* Maksimalna debljina vlakna 0.005 mm

Predhodna ispitivanja

Prethodna ispitivanja asfaltne mesavine

“PUTINZINJERING” d.o.0. Trg Nezavisnosti broj 25, Podgorica
Tel +382(0)20/667-265 fax +382(0)20/664-894 mail puting.pg@gmail.com  Page 37




38

Pre pocetka radova Izvodac je obavezan da preda nadzornom organu na saglasnost u
ovlasc¢enoj laboratoriji izraden projekat prethodnog sastava asfaltne meSavine. Ova projekat
m ora biti u skladu sa ovim tehnickim uslovima i saglasan sa projektom kolovozne
konstrukcije. Uz Izvestaj o prethodnom sastavu potrebno je priloziti ateste 0 komponentalnim
materijalima koji nisu stariji od 6 meseci kao i vazeci atest za kamene materijale od strane
ovlas¢ene laboratorije a prema "Naredbi o obaveznom atestiranju frakcionisanog kamenog
agregata za asfalt i beton™, objavljen u Sl.listu SFRJ br. 41/1987. god.

Izvestaj o izradi prethodnog sastava asfaltne meSavine mora da sadrzi:
* podatke o poreklu, kvalitetu i karakteristikama sastavnih materijala,
* ateste 0 komponentalnim materijalima
* procentualno ucesée frakcija kamenog materijala u mineralnoj, odnosno u asfaltoj
mesavini,
+ granulometrijski sastav mineralne mesavine,
* dijagram promene fizicko-mehanickih svojstava asfaltne meSavine, zavisno od
sadrzaja veziva,
« reoloske karakteristike laboratorijskog probnog tela i
* optimalni sadrzaj veziva.

Tabela 3: Procentualno uce$ée pojedinih frakcija utvrduje se predhodnom mesavinom pri
¢emu se u zavisnosti od tipa asfaltne meSavine granulometrijski sastav se mora nac¢i u
slede¢im granicama

0.09 0.25 0.71 2 4 8 11.2 16 22.4 315 45
DBNS 0/32 | 2-15 5-23 9-30 15-40 27-56 | 37-68 | 47-80 | 59-96 |72-100 |87-100 | 100 |LBBC 0/22
BNS 0/32 3-12 5-18 9-27 17-40 24-52 | 34-68 | 42-78 | 53-90 |70-100 |97-100 | 100 BBC 0/32
BNS 0/32s 4-10 7-15 | 12-23 | 20-35 29-46 | 41-62 | 50-71 | 61-82 | 76-94 | 97-100 | 100 BBC 0/32s
BNS 0/22 4-14 7-37 | 12-53 | 21-65 30-74 | 44-85 | 54-92 |70-100 |97-100 100 DBNS 0/32
BNS 0/22s 5-11 8-17 | 13-27 | 24-40 34-53 | 50-70 | 61-81 | 75-94 |97-100 100 BNS 0/32
BHXC 0/16 | 5-12 9-30 | 15-40 | 26-55 38-70 | 58-88 | 74-98 |95-100 | 100 BNS 0/32s
AB 8 4-12 11-27 | 20-41 | 38-56 56-74 |96-100 | 100 BNS 0/22
AB 11 3-12 8-28 | 16-38 | 31-54 49-69 | 75-90 (97-100 | 100 BNS 0/22s
AB 11s 3-11 8-18 | 16-30 | 31-48 49-65 | 75-87 |97-100 | 100 BNHS 0/16
AB 16 3-12 8-25 | 15-36 | 27-49 40-62 | 60-80 | 74-90 |97-100 | 100 AB 8
AB 16s 3-10 8-17 | 15-28 | 27-43 40-56 | 60-75 | 74-86 |97-100 | 100 AB 11
AB 22s 2-8 7-14 | 11-23 | 20-36 30-47 | 46-64 | 57-75 | 72-87 |97-100 100 AB 11s
SMA 0/11 9-13 13-17 | 16-22 | 20-30 25-40 | 45-75 |90-100 | 100 AB 16

Proizvodnja i ugradnja asfalthe meSavine ne sme poceti dok Izvoda¢ ne dostavi

prethodnu meSavinu na saglasnost Projektantu i Nadzornom organu.
Osnovni uslovi koji se moraju poStovati u izradi prethodne meSavine su:

» primeniti materijale istog ili boljeg kvaliteta nego Sto je dato u projektu
kolovozne konstrukcije.
e ostvariti  S$to granulometrijski  sastav
granulometrijskom  sastavu  mineralne =~ meSavine
granulometrijskog sastava) i zahtevima odgovarajucih JUS-a.
* ostvariti odgovarajuce vrednosti fizicko- mehanickih karakteristika meSavine
prema projektnim zahtevima projekta,

U tom smislu se pretpostavlja i zahteva da se nakon konacnog odabira mineralnog
kamenog materijala i bitumena od strane Izvodaca, njihovog prihvatanja od strane ovlas¢ene
institucije koja ¢e raditi prethodnu mesSavinu, projektovanje predhodnog sastava asfaltne
mesavine za sve asfaltne slojeve obavi u slede¢em postupku:

.....

projektovanom
(ciljna  linija
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1. analiticko projektovanje predhodne mesavine postupkom koji je primenio projektant
kolovozne konstrukcije sa ocenom projektovanih karakteristika mineralne i asfaltne
meSavine 1 fundamentalnih mehanickih karakteristika (provera vrednosti uzetih pri
dimenzionisanju kolovozne konstrukcije)
2. izrada prethodne meSavine u skladu sa standardima u ovlas¢enoj ustanovi
3. analiza ostvarene prethodne meSavine analitiCkim metodama (isto kao u prvom koraku)
radi provere saglasnosti projektnih reSenja kolovozne konstrukcije sa konkretnom
asfaltnom mesavinom
4. potvrditi mehanicke karakteristike asfaltne mesavine i to:

* otpornost na pojavu kolotraga

* otpornost na pojavu prslina-opit zamora

* zatezna ¢vrstoca 1 modul krutosti

Probna deonica

Pre pocetka radova mora se izraditi probna deonica. Probna deonica sluzi kao dokaz
da se sa radnom meSavinom, uz odgovarajucu tehnologiju ugradivanja, moze izraditi asfaltni
sloj kvaliteta utvrdenog ovim projektom. Radni sastav asfaltne meSavine daje se u obliku
pisanog izvesataja.

Pre pocetka izrade probne deonice mora se izraditi radni sastav asfaltne mesSavine.
Radni sastav asfaltne mesavine sluzi kao dokaz da je na asfaltnom postrojenju moguce
proizvesti asfaltnu meSavinu kvaliteta koji je projektovan prethodnim sastavom asfaltne
mesavine. Preduslov za izradu radnog sastava asfaltne meSavine je provera kvaliteta
sastavnih materijala uskladiStenih na asfaltnoj bazi.

Na osnovu rezultata sa probne deonice (provera uslova i kriterijuma definisanih
projektom za odgovarajucu vrstu meSavine) usvaja se radni sastav asfaltne meSavine, oprema
za izvodenje radova kao i postupak ugradnje asfaltne meSavine. Usvojena meSavina i
postupak rada ne smeju se menjati u toku rada.

Ukoliko u toku izvodenja radova nastanu promene u osnovnim materijalima ili se
promeni izbor materijala ili oprema i tehnologija izvodenja radova, Izvoda¢ je duzan da
dostavi Projektantu i Nadzornom organu pismeni predlog za promenu usvojene asfaltne
mesSavine odnosno da predlozi novu prethodnu meSavinu na saglasnost, pre pocetka upotrebe
tih materijala i sprovede ceo postupak usvajanja radne meSavine na probnoj deonici.

Proizvodnja asfaltne meSavine smatra se dokazanom kada se ispitivanjem najmanje tri
uzorka asfaltne meSavine uzete iz kontinuirane proizvodnje ustanovi da se :

» granulometrijski sastav kamene smese nalazi unutar dopustenog odstupanja

* uceSc¢e veziva za svaki uzorak nalazi unutar dozvoljenog odstupanja od vrednosti date u

prethodnom sastavu asfaltne meSavine 1

» fizicko-mehanicka svojstva svih uzoraka zadovoljavaju projektovane uslove

U slucaju kada se radni sastav asfaltne meSavine na asfaltnom postrojenju ne moze
potpuno uklopiti u dozvoljena odstupanja, potrebno je uz saglasnost projektanta korigovati
prethodni sastav asfaltne mesavine. Prethodni sastav asfaltne meSavine potrebno je ponovo
projektovati ako se isti ne moze dokazati na asfaltnom postrojenju usled bitnih razlika u
sastavu 1 svojstvima sastavnih materijala na asfaltnoj bazi ili usled specifi¢nosti asfaltnog
postrojenja.

U toku izrade ogledne dionice kontrolise se:

» nacin transporta asfaltne mase,

* temperatura u toku valjanja,

* postupak ugradivanja,
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* zbijenost
* ravnost izvedene povrsine.

Kvalitet probne deonice smatra se dokazan kada se ispitivanjem najmanje tri uzorka iz
ugradenog asfaltnog sloja dobiju zadovoljavajuce karakteristike u skladu sa postavljenim
Kriterijumima.

Ocena kvaliteta probne deonice, sa rezultatima ispitivanja, daje se u formi pisanog
izveStaja. Na osnovu dokazanog kvaliteta probne proizvodnje i probne deonice, nadzorni
organ pismeno odobrava pocetak izvodenja radova.

Tehnologija izvrs§enja radova
Spravijanje i transport asfaltne mesavine

Proizvodnja asfaltne meSavine se vr$i masinskim putem u postrojenju za proizvodnju
asfaltne meSavine. Za proizvodnju asfaltnih meSavina mora se primeniti diskontinualno
postrojenje kapaciteta minimum 60 t/h sa automatskim doziranjem svih komponenti i
kontrolom proizvodnje. Temperatura bitumena u cisternama na asfaltnoj bazi iznosi
optimalno 150 °C, a najvise 165 °C. Temperatura agregata ne sme biti visa od temperature
bitumena za viSe od 15°C, dok temperatura asfaltne mesavine pri izlasku iz meSalice iznosi
optimalno 160°C (165°C kad se koristi polimer bitumen ili polimerne granule) £ 10°C, a
najviSe 175°C. Neposredno nakon proizvodnje, asfaltna masa se direktno otprema na mesto
ugradivanja. Asfaltna meSavina se mora ugraditi u periodu od najvise 2 sata posle
proizvodnje. Transport asfaltne mase se obavlja vozilima koja su pokrivena i tako zasti¢ena
od spoljnih uticaja.

Priprema podloge

Pre izrade asfaltnog sloja Nadzorni organ snimice niveletu i ravnost podloge. Na
delovima gde je povrsina sloja podloge viSa od projektovanih kota neophodno je da Izvodac
1zvrsi popravku podloge prema zahtevima projektnog resenja.

Polaganje asfaltne meSavine na podlogu od mehanicki stabilizovanog zrnastog
materijala moze zapoceti kada je podloga ispitana i ako je primio Nadzorni organ. Vremenski
razmak izmedu ispitivanja podloge i ugradivanja asfaltne mase moZze biti najviSe 24 sata i za
to vreme treba zabraniti prevoz po ispitanoj podlozi. Pre polaganja BNS-a podloga od
nevezanih kamenih materijala mora biti ¢ista i ne sme biti smrznuta. Sa povrSine podloge
moraju biti uklonjena sva nepovezana zrna. Podloga mora biti isprskana emulzijom u koli€ini
od 800 grama emulzije po m2. Izrada asfaltnog sloja preko isprskane podloge moze zapoceti
2 sata nakon potpunog prodiranja emulzije u podlogu. Po asfaltnoj povrSini isprskanoj
bitumenskom emulzijom, ne sme se vrsiti nikakav saobracaj.

Postoje¢i asfaltni kolovoz se ¢&isti mehanickim sredstvima (Celine Cetke,
kompresori...) a zatim pere sa vodom pod pritiskom. Nakon pranja sacekati da se kolovoz
osusi 1 naneti emulziju. Pocetak nanoSenja emulzije od momenta pranja moze biti najduze 24
sata.

Polaganje asfaltne meSavine na podlogu od asfaltnog sloja moze zapoceti kada je
podloga suva i poprskana polimer-modifikovanom bitumenskom emulzijom PmB KN-50 ili
PmB KN-60 u koli¢ini od 200 grama veziva (PmB) po m2. Prskanje mora zapoceti najmanje
2-3 sata pre polaganja asfalta, kako bi voda isparila i bitumenski deo vezao za podlogu.
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Ugradivanje asfaltne mesavine

Ugradivanje asfaltnog sloja moZze poceti tek kad nadzorni organ prihvati izvestaj o
probnoj deonici, odnosno izvestaj o izvrSenim probama. Postupak ugradivanja usvojen na
probnoj deonici ne moze se menjati osim pod ranije definisanim uslovima.

Ugradivanje asfaltne meSavine vr$i se samo u povoljnim vremenskim uslovima,
temperatura podloge i vazduha mora biti visa od +100C ako je podloga od asfalta odnosno
+5°C ako je podloga od nevezanih materijala. U posebnim vremenskim uslovima, kao §to je
pojava jakog vetra, Nadzorni organ moze obustaviti radove i pri temperaturama visSim od
pomenute, ako postoji sumnja da se pod tim uslovima radovi nece kvalitetno izvesti.
Ugradivanje asfaltne meSavine ne sme se obavljati kada je izmaglica ili kiSa. Temperatura
asfaltne meSavine na mestu ugradivanja ne sme biti niza od 140°C (150 0C za PmB ili 165
0C za SMA) i viSa od 175°C. Razastiranje asfaltne mesavine se vr$i masinskim putem i
neposredno nakon toga se mora obezbediti utvrdeni rezim valjanja kako bi se osiguralo
trazeno zbijanje asfaltnog sloja. Ostali detalji tehnologije izvodenja ove pozicije su dati u
vaze¢im JUS standardima.

Za zbijanje sloja od SMA koriste se iskljucivo valjci sa Celicnim naplatcima mase
vece od 9t. Nije dozvoljena primena kombinovanih valjaka niti valjaka sa gumenim
tockovima. Vibracije u toku valjanja nisu dozvoljene osim na sastavima neposredno nakon
razastiranja mase (visoka frekvencija mala amplituda).

Uz svaki isporuceni kamion asfaltne meSavine mora biti otpremnica sa upisanom
masom, temperaturom i vremenom utovara asfaltne meSavine, potpisanom od strane
nadzorne sluzbe. Bez ovoga se ne¢e dozvoliti ugradivanje prispele asfaltne meSavine.

Ispred finiSera mora se obezbediti potrebna koli¢ina asfaltne mase kako ne bi doslo do
zastoja u ugradivanju. Svaki prekid u postupku izvodenja radova duzim od 5 minuta smatra
se momentom formiranja popre¢nog sastava.

Poprecni sastav se formira u celoj radnoj Sirini finiSera. Mesto sastava se mora
obraditi vertikalnim zasecanjem sloja po celoj debljini. Sastav se mora isprskati polimer-
modifikovanom bitumenskom katjonskom emulzijom PmB KN-50 (60), sacekati da voda
ispari i tek onda nastaviti radove na izradi novog sloja ili primeniti trake za spoj. Na mestu
sastava proverava se poduzna ravnost ravnjacom od 4 metra i nije dozvoljeno nikakvo
odstupanje. Na mestu sastava kontroliSe se homogenost i zbijenost asfaltnog sloja uzimanjem
uzoraka iz kolovoza (jedna polovina uzorka je ispred odnosno iza linije sastava) i nije
dozvoljena razlika u izgledu i strukturi sastava i kvalitetu zbijenosti u odnosu na normalno
izveden sloj.

PoduZni sastav habajuceg sloja (ako se radovi ne izvode u punoj Sirini) mora se
poklapati sa mestom izvodenja horizontalne signalizacije (osovina kolovoza, razgranic¢enje
vozne i preticajne trake, razgrani¢enje vozne i zaustavne trake). Poduzni i popre¢ni sastavi
niZih predhodnih slojeva moraju biti pomereni u odnosu na sastav zavrSnog sloja za 20 cm.
Poduzni spoj se mora izvesti po vru¢em postupku (temperatura na mestu kontakta mora biti
veca od 1200C). Ukoliko to nije moguce sastav izvesti po hladnom postupku uz predhodno
obraden sastav (ivica sastava mora biti vertikalna) primenom traka za spoj.

Trake za spojeve su bitumenizirani masinski proizvedeni termoelasti¢ni profili koji se
lepe za postojeci asfaltni sloj. Debljina trake je 10 mm.

Traka mora biti vertikalno postavljena ili pod nagibom od 20°, i treba da bude veéa za
~5 mm od visine sloja. Ove trake su naj€esce Sirine 25mm do 50 mm. Debljina trake je 10
mm i ne sme se povecati. Trake se ugraduju pod istim vremenskim uslovima kao za asfalt pri
suvom vremenu i spoljnoj temperaturi preko +5°C. .
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Kontrola kvaliteta

Izvodac radova obavlja ispitivanja sa ciljem da u svakom trenutku ima $to bolji uvid u
kvalitet sastavnih materijala kao i proizvedene i ugradene asfaltne meSavine, kako bi se u
slu¢aju potrebe intervenisalo u proizvodnom procesu i osigurala kontinualna proizvodnja
propisanog kvaliteta. Obaveza Izvodaca je da na osnovu rezultata ispitivanja uti¢e na proces
proizvodnje i ugradnje asfaltne meSavine na nacin koji osigurava ujednacen, Tehnic¢kim
uslovima propisan kvalitet izvedenog asfaltnog sloja.

Kontrolna ispitivanja kvaliteta izvedenih radova vrsi Izvoda¢ kao deo svog Programa
Obezbedivanja Kvaliteta (Quality Assurance Programme) u cilju dobijanja §to realnije slike o
postignutom kvalitetu izvedenog asfaltnog sloja prema zahtevima datim u ovim Tehnic¢kim
Uslovima.

Kontrolna ispitivanja obuhvataju:
* Kontrolna ispitivanja sastavnih materijala
* Kontrolno ispitivanje proizvedene asfaltne meSavine
* Kontrolno ispitivanje izvedenog asfaltnog sloja

Najmanji obim ispitivanja podrazumeva da sva navedena ispitivanja obave bez obzira na
obim proizvodnje najmanje svaki dan za proizvedenu asfaltnu masu odnosno najmanje jedan
put nedeljno za sastavne materijale.

Kontrola kvaliteta izvedenog sloja vrSi se na uzorcima izvadenim iz izvedenog sloja.
Uzimanje uzoraka se vrsi prema JUS U.M3.090.

Visina, popre¢ni pad i polozaj izvedenog sloja proveravaju se na najmanje 20 % podataka
koje je snimio Izvoda¢ tokom kontrole izvodenja sloja.

Reoloske osobine izvedenog asfaltnog sloja ispituju se na uzorcima iz kolovoza precnika
150 mm. Ispituju se:

* otpornost na pojavu kolotraga-opit dinamickog puzanja

* otpornost na pojavu prslina-opit zamora

« zatezna ¢vrstoca i modul krutosti-opit indirektnog zatezanja

Obracun nekvalitetno izvedenih radova

Ravnost povrsine sloja

Mjerenje vrsi Izvodac na poprecnim profilima, s tim da medusobni razmak ne bude veci od
30 m. Mjerenje se vrsi ravnjacom 4 m duZine (levo, desno, sredina). Zavr3ni sloj se kontrolise

i Bump integratorom.

Tabela 4: Kriterijumi za obra¢un

Habaju¢i sloj Izravnavajuéi | Procenat umanjenja od
IRI ravnjata od 4 m | inosecisloj | vrednosti pripadajuce
povrsine sloja
<25 0do4 mm 0 do 8 mm 0%
2.5-3.0 4 do 10 mm 8do 12 mm | 5-25%
>3.0 > 10 mm > 12 mm 100%
Poprecni pad
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Poprecni pad povrSine izvedenog asfaltnog sloja moze imati odstupanja od
projektovanog poprecnog pada najvisSe + 0.1%. Merenja se vrSe u najmanje tri tacke na
profilu.

U slucaju vec¢ih odstupanja izvedeni radovi se moraju popraviti ili se vr$i umanjenje
vrednosti izvedenih radova za 20%.

Odstupanje povrsine sloja od projektovane kote nivelete

Dopusteno visinsko odstupanje povrSine izvedenog asfaltnog sloja moze imati
odstupanje od projektovane visine od 0 do najvise -10 mm. za nosece i izravnavajuce slojeva
a od 0 do -5 mm za habajuce slojeve.U slucaju vecih odstupanja Izvoda¢ daje predlog o
sanaciji izvedenog stanja. Ukoliko izvoda¢ ne sanira izvedene nekvalitetne radove radovi se
ne priznaju u celosti.

Horizontalno odstupanje ivice izvedenog sloja

Dopusteno horizontalno odstupanje polozaja leve i desne ivice od projektovanog
poloZaja iznosi najvise + 25 mm.U slu€aju vecih odstupanja Izvodac¢ daje predlog o sanaciji
izvedenog stanja. Ukoliko izvoda¢ ne sanira izvedene nekvalitetne radove radovi se ne
priznaju u celosti.
Odstupanje debljine ugradenog sloja

Sva odstupanja izvedene debljine sloja od projektovane debljine sloja (debljine manje
od projektovanih debljina), ako Nadzorni organ oceni da izvedeni sloj moZe ostati u

kolovoznoj konstrukciji, podlezu oceni kvaliteta izvedenih radova.

Tabela 5: Kriterijum za ocjenu kvaliteta izvedenih radova

Odstupanja debljine Procenat umanjenja

Habajuci Izravnavajudi | od vrednosti

sloj inoseci sloj | pripadaju¢e povrsine
sloja

6-8 mm 10 -13 mm 10-25 %

8-10 mm 13-17 mm 25-50%
preko 10 | preko 17 mm | 100%
mm

Tabela 6: Dozvoljena odstupanja u granulometrijskom sastavu za pojedine vrste asfaltnih
mesavina u odnosu na radnu mesSavinu

Otvor sita (mm) 0.09 0.25 0.71 2 4 8 11 16 224
BNS +1.5 +2 +3 +3 +4 +4 +4 +4 +4
AB +1.0 +1.5 +2 +1.5 +3 +4 +4 +4 +4
SMA +0.5 +1 +1.5 +1 +2 +3 +3

Odstupanje koli¢ine veziva od utvrdenog u radnom sastavu asfaltne mesSavine ne sme
biti ve¢e od = 0.3%. Odstupanje koli¢ine filera od utvrdenog u radnom sastavu asfaltne
mesSavine ne sme biti vece od £ 1%.
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Ukoliko sastav ekstrahirane asfaltne meSavine (granulometrijski sastav, procenat
bitumena i procenat filera) odstupa u odnosu na zahtevane vrednosti, vise od dopustenih
odstupanja, Izvodacu ¢e se umanjiti vrednost izvedenih radova za 5.0 % po svakom
kriterijumu posebno za povrsinu koju obuhvata ispitani uzorak. Ukoliko ima nedozvoljena
odstupanja, u sve tri komponente asfaltne mesavine, u granulometrijskoj krivi, frakciji filera i
bitumena, asfaltni sloj se ne moze prihvatiti kao dobar. U tom slucaju Izvodac daje predlog o
sanaciji izvedenog stanja. Ukoliko izvoda¢ ne sanira izvedene nekvalitetne radove radovi se
ne priznaju u celosti.

Uvaljanost (zbijenost) ugradenog sloja

Tabela 7:Kriterijum za prihvatanje radova je postignuti stepen zbijenosti koji mora biti
minimum 98%.

Ostvaren stepen zbijenosti Procenat umanjenja od
vrednosti pripadajuce
povrsine sloja

od 97% do 95% 2-10%
od 95% do 93% 10-50%
ispod 93% 100%

Sadrzaj zaostalih Supljina u uzorku iz kolovoznog zastora

Kriterijum za prihvatanje radova je postignuti sadrzaj zaostalih Supljina u kolovozu koje
moraju da odgovaraju procentu zaostalih Supljina koje je projektant kolovozne konstrukcije
koristio pri proracunu iste

» Ukoliko su zaostale Supljine ve¢e od planiranih za 1 do 2% umanjuje se vrednost

habajuceg sloja za 5 do 25%, povrSine koju obuhvata uzorak;

» Za zaostale Supljine vece od planiranih za 2 do 3% umanjuje se vrednost zastora za 25 do

50%;

* Ukoliko su zaostale Supljine vece od planiranih za viSe od 3% izvrSeni rad se ne prima,

na povrsini koju obuhvata ispitani uzorak.

Hrapavost i hvatljivost sloja

Povrsina izvedenog habajuceg sloja mora biti hrapava, hvatljiva i otporna na klizanje.
Ove osobine se ispituju prema standardu JUS U.C4.018. Ukoliko je trenje habajuceg sloja
manje od dozvoljenih vrednosti Izvoda¢ daje predlog o sanaciji izvedenog stanja. Ukoliko
izvodac ne sanira izvedene nekvalitetne radove radovi se ne priznaju u celosti.
Ukupni odbici

Ukupni odbici za konstatovan nekvalitet predstavljaju zbir svih pojedinacnih
odbitaka. Radovi se mogu priznati u potpunosti ako izvoda¢ o svom trosku izvrsi sanaciju
nekvalitetnih radova na nacin koji predlozi a za isti dobije saglasnost investitora

ZASIJECANJE POSTOJECE KOLOVOZNE KONSTRUKCIJE

Opis
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Ovaj rad obuhvata zasecanje postojeCe kolovozne konstrukcije, na mjestima
profilisanja kolovoza kao i uklapanja i vezivanja nove i stare kolovozne konstrukcije..

Izvodenje

Zasjecanje izvrsiti masSinskim putem pri ¢emu je neophodno oformiti pravilnu ivicu.
Nakon zasjecanja kolovoza neophodno je obezbediti dobru vezu novog i starog asfalta
premazivanjem emulzijom, razredenim bitumenom, zagrevanjem starog asfalta na min 120
0C, i-ili postavljanjem traka za spojeve.

PROFILISANJE ASFALTNOG KOLOVOZA
Opis

Postojece asfaltne slojeve, koji su deformisani, oSte¢eni, nemaju potreban poprecni
nagib ili se menjaju novim slojem potrebno je dovesti profilisanjem do odredene kote,
definisane projektom, kako u poduznom tako i u popre¢nom profilu. Skinuti asfaltni materijal
je vlasnistvo Investitora.

Izrada

Profilisanje treba uraditi po kotama datim u projektu, odnosno po nalogu nadzornog i
organa. Profilisanje treba obaviti hladnim postupkom u jednom ili viSe prolaza pri ¢emu je
minimalna radna §irina masine 200 cm a maksimalna veli¢ina uklonjenog materijala ne sme
biti veca od 25 mm. Dozvoljena odstupanja realizovanih 1 projektovanih kota dozvoljena su u
intervalu od 0 do -1 cm. U slu¢aju da se asfalt skine vise od projektovanih kota visak rada ide
na teret izvodaCa kao i troSkovi povecanog utroSka materijala nadgradnje. Po izvrSenom
skidanju dela asfaltnog sloja obavezno je ¢iS¢enje podloge pre polaganja novog sloja asfalta.
Uklonjeni materijal treba transportovati na deponiju koju odredi nadzorni organ

DONJI NOSECI SLOJ OD NEVEZANOG MATERIJALA
Opis

Pozicija obuhvata nabavku, dovoz, ugradivanje, grubo 1 fino razastiranje, eventualno
kvasenje, te zbijanje noseceg sloja od nevezanog kamenog materijala, prema dimenzijama 1
posebni zahtevima datim u projektu.

Izvodenje

Donji nose¢i sloj ugraduje se na predhodno izveden sloj koji mora biti pripremljen
prema zahtevima iz ovih tehnickih uslova (grupa radova E). Tek kada nadzorni organ primi
predhodni sloj i odobri rad, moze poceti navozenje materijala za donji nose¢i sloj. Vozila sa
blatnim tockovima ne smeju se voziti po razastrtom ili sabijenom materijalu. Nakon
navozenja, materijal razastrti i fino isplanirati, u debljini potrebnoj da se nakon sabijanja
dobije sloj projektovane debljine. U radu treba paziti da ne dode do segregacije materijala.
Sabijanje se vr$i odgovaraju¢im sredstvima. Sabijeni sloj mora da ima projektovane kote,
Sirinu 1 pad, kako je to dato u projektu.
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Kvalitet osnovnih materijala

Za izradu donjeg noseceg sloja moze se primeniti prirodni ili separisani Sljunak kao i
drobljeni kameni agregat a u zavisnosti od projektnog reSenja. Kontrolu kvaliteta pri
prethodnim ispitivanjima vrs$iti po slede¢im propisima (JUS):

B.B0.001 prirodni agregat i kamen; uzimanje uzoraka B.B8.002 ispitivanje postojanosti
kamena na mrazu B.B8.010 odredivanje vode koju upija prirodni kamen

B.B8.012 prirodni kamen, ispitivanje ¢vrstoce na pritisak

B.B8.030 zapreminska masa agregata sa porama i Supljinama

B.B8.031 upijanje vode agregata

B.B8.032 zapreminske mase kamena poroznost i gustina kamena

B.B8.036 odredivanje Cestica u agregatu koje prola ze kroz sito otvora 0,02 mm

B.B8.037 odredivanje tros$nih zrna u krupnom agregatu

B.B8.038 sadrzaj gline i muljevitih sastojaka B.B8.045 ispitivanje otpornosti kamena i
kamenog agregata prema habanju (Los Angeles )

B.B8.047 definicija oblika i izgleda povrSine zrna kamenog agregata

B.B8.048 ispitivanje oblika zrna kamenog agregata

U.B1.012 odredivanje vlaZnosti

U.B1.016 odredivanje zapreminske mase tla
U.B1.018 odredivanje granulometrijskog
aerometrisanjem (ili po JUS B.B8.036)
U.B1.038 odredivanje optimalne sadrzine vode U.B1.042 odredivanje kalifornijskog indeksa
nosivosti

Ispitivanja se vrSe za svaku promenu materijala.

sastava 1 Cestica manjih od 0.08mm

Kriterijum za ocenu kvaliteta materijala

Nevezani kameni agregat koji se Kkoristiti za izradu ovih slojeva mora zadovoljiti zahteve
u pogledu:

» fiziko-mehanickih i mineralosko- petrografskih osobina same stene i agregata

* granulometrijskog sastava

* nosivosti

» sadrzaja organskih materija 1 lakih Cestica.

Tabela 8: Fizicko-mehanicka svojstva kamena od kojeg se proizvodi drobljeni agregat:

Srednje  ¢vrstoce | min 120 (MPa)
na pritisak u
suvom stanju

Upijanje vode (% | 1,0 %

mase)

Postojanost  na | Kamen je postojan na smrzavanje ako je
smrzavanje pad srednje cvrstoe na pritisak posle
(25 ciklusa | smrzavanja do 20% u odnosu na srednje
smrzavanja) pritisne ¢vrstoce u suvom stanju.
Mineralosko- Kamen moze biti eruptivnog, sedimentnog,
petrografski metamorfnog porekla. Ne dozvoljava se
sastav prisustvo laporaca, glinenih Skriljaca,

mekih i glinovitih pe$cara, konglomerata,
raspadnutih granita i gnajseva.
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Fizicko-mehanicka svojstva zrna kamenog agregata:

* Udeo zrna nepovoljnog oblika (3:1)... .maks 40%
* Upijanje vode (JUS B.B8.031)................. maks 1.6%
e TroSna zrna.........ccoeeeveeeeeeciieeeeeee e maks 7%
* Otpornost na habanje (Los Angeles).. ..maks 40%

Tabela 9: Granulometrijski sastav nevezanog kamenog agregata treba da bude u slede¢im
granicama:

Kvadratni | Prolaz kroz sita, prema masama %
otvor sita | $ljunak drobljeni agregat
(mm) 0/80 mm | 0/63 mm | 0/31.5 mm
0.09 2-15 2-11 2-9
0.25 5-20 8-17 5-15
0.50 7-26 11-24 8-21
1.0 11-34 15-33 11-30
2.0 18-44 20-44 15-40
4.0 26-56 27-56 20-50
8.0 36-69 38-69 28-62
16.0 50-85 56-85 46-75
315 72-100 85-100 95-100
45.0 85-100 100 100
63.0 100

Pored navedenog kriterijuma, materijal mora zadovoljiti jos 1 sledece zahteve:
 da je postojan na atmosferilije

* da nije sklon degradaciji usled gradiliSnog saobracaja pri razli¢itim meteoroloSkim
uslovima

+ ucesce finih frakcija (<80um) treba da je < 6%

* indeks plasticnosti finih Cestica Ip<12

 stepen neravnomernosti U = 15-30

* nosivost pri stepenu zbijenosti Sz=95% u odnosu na modifikovani Proktorov opit za
materijal 0/31 CBRIlab >80%, za materijal 0/63 | 0/80 CBRIlab >30%

» sadrzaj organskih materija i lakih Cestica ne sme biti ve¢i od 3% tezinski za material
0/31mm, a na sme biti ve¢i od 5% za material 0/63 i 0/80 mm.

Kontrola obradenog i zbijenog donjeg noseceg sloja

Kontrola kvaliteta vrsi se na svakih 2000 m3 upotrebljenog materijala odnosno za svaku
promenu materijala u skladu sa slede¢im standardima 1 to:
* Optimalna vlaznost i maksimalna zapreminska masa (JUS U.B1.038)

» Granulometrijski sastav (JUS U.B1.018)

* Sadrzaj gline 1 muljevitih Cestica (JUS B.B8.036)

* Stepen zbijenosti odnosno nosivost izvedenog sloja kao i vlaznost u momentu
ispitivanja vrsi se na svakih 50 m1 izvedenog sloja
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Kriterijum za ocenu kvaliteta ugradivanja

» Stepan zbijenosti mora biti >98 % u odnosu na modifikovan Proktorov opit. Ako se
kontrola nosivosti zbijenog sloja vr$i metodom kruzne plo¢e modul stisljivosti mora
biti odreden na opitnoj deonici uporednim ispitivanjima pri optimalnoj vlaznosti
materijala i overen od strane nadzornog organa kao metod daljeg ispitivanja.

» Ispitivanje ravnosti vrSiti letvom duzine4m, na svakom popre¢nom profilu.
Odstupanje ne sme biti ve¢e od £10 mm. za materijal 0/31 mm odnosno + 15 mm za
materijal 0/63 mm ili 0/80 mm

* Visina izradenog noseceg sloja u bilo kojoj tacki mogu odstupati od projektovane od
0 do -10 mm, §to se proverava nivelmanskim snimanjem za materijal 0/31 mm
odnosno od 0 do -15 mm za materijal 0/63 mm ili 0/80 mm

Ostvaren stepen zbijenosti
Procenat umanjenja od 98% do 97% 2-10% od 97% do 95% 10-50% ispod 95% 100%

* Za odstupanja po pitanju ravnosti od dozvoljenih veli¢ina umanjenje je 10%.

» Odstupanja visine izvedenog sloja od dozvoljenih vrednosti podrazumeva da se ne
toleriSe odstupanja u pozitivnom smislu. Sve manje visine od projektovanih
podrazumevaju da se izvrs$i ruSenje i ponovna izrada sloja ili izvr$i nadgradnja
materijalom sledeceg sloja o troSku izvodaca.

« Odstupanja izvedene debljine sloja od projektovane debljine sloja su dozvoljena samo
ako nije ugrozena debljina slede¢ih slojeva a izvedeni sloj ima svoju minimalnu
tehnoloSku debljinu (3*Dmaks). Nedostajuca debljina sloja moZe se kompezovati
izvodenjem sledeceg sloja, a veca debljina sloja podrazumeva intervenciju koja ¢e
dovesti sloj na planiranu kotu.

Ukupna vrednost odbijanja predstavlja zbir svih pojedina¢nih umanjenja.

IZRAVNAVAJUCI SLOJ OD BITUMENIZIRANOG MATERIJALA
Opis rada

Pozicija obuhvata nabavku materijala, spravljanje, razastiranje, ugradnju i zbijanje
asfaltne meSavine po vru¢em postupku od mineralnog materijala I bitumena u jednom sloju
promenljive debljine, odnosno prema kotama dimenzijama i eventualnim posebnim
zahtevima datim u projektu. Izbor tipa bitumeniziranog materijala je u funkciji minimalne i
maksimalne debljine sloja tako da minimalna debljina sloja iznosi Hmin=2*Dmaks. A
maksimalna debljina izravnavajuceg sloja ne moze biti ve¢a od Hmaks=4*Dmaks. U slu¢aju
da je stvarna debljina sloja veca od dozvoljene izravnavajuéi sloj se mora izvesti u vise
slojeva.

Materijali

Sastavni materijali za izradu izravnavajuceg sloja od bitumeniziranog materijala:
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 kameno brasno karbonatnog sastava
* drobljeni kameni agregat 0-4 mm,

* drobljeni kameni agregat >4 mm

* vezivo BIT 60, BIT 45

IZRADA GORNJEG NOSECEG SLOJA
Opis

Pozicija obuhvata nabavku materijala, spravljanje, razastiranje, ugradnju i zbijanje
asfaltne meSavine po vru¢em postupku od mineralnog materijala i bitumena u jednom sloju
projektovanih debljina odnosno prema kotama, dimenzijama i eventaulanim posebnim
zahtevima datim u projektu. 1zbor vrste materijala definisan je projektom odnosno vaze¢im
propisima.

Materijali

Sastavni materijali za izradu noseceg sloja od bitumeniziranog materijala:
* kameno brasno karbonatnog sastava
* drobljeni kameni agregat 0-4 mm,
* drobljeni kameni agregat > 4 mm
* vezivo BIT 60

Izvodenje, Kvalitet, Ispitivanja,

Izvodaé je duzan da postuje sve obaveze navedene pod “OPSTIM USLOVIMA ZA
ASFALTNE RADOVE” za navedenu vrstu proizvoda. U slucaju trajno nekvalitetno
izvedenih radova primenice se pravila navedena u “OpStim uslovima za asfaltne radove” pod
taCkom “Obracun nekvalitetno izvedenih radova”.

IZRADA HABAJUCEG SLOJA
Opis

Pozicija obuhvata nabavku materijala, spravljanje, razastiranje, ugradnju i zbijanje
asfaltne meSavine po vru¢em postupku od mineralnog materijala sa putnim bitumenom ili sa
polimer bitumenom ili sa putnim bitumenom uz dodatak polimer granula u koli¢ini od 04 0.6
% u odnosu na asfaltnu meSavinu prema kotama, dimenzijama i evenetualnim posebnim
zahtevima datim u projektu. Vrsta veziva (sa ili bez polimera) definisana je projektom.

Materijali
Sastavni materijali za izradu izravnjavajuceg sloja:

 kameno brasno karbonatnog sastava
* drobljeni kameni agregat 0 4 mm

* drobljeni kameni agregat > 4 mm

* Vezivo

* BIT 60

“PUTINZINJERING” d.o.0. Trg Nezavisnosti broj 25, Podgorica
Tel +382(0)20/667-265 fax +382(0)20/664-894 mail puting.pg@gmail.com  Page 49



50

* PmB 50/90
* BIT 60 sa polimer granulama

ODVODNJAVANJE

BETONSKE RIGOLE

Opis

Ovaj rad ukljucuje izradu betonskih rigola odredenog tipa prema Projektu .
Izvodenje

Beton za rigole treba da bude pritisne ¢vrstoce MB30 i otporan na dejstvo mraza i
soli. Tip rigola treba da bude kako je prikazano na crtezina, na podlozi od mehanicki zbijenog
kamenog materijala. Podloga rigola treba da bude zbijena do minimalne vrijednosti
Ms=80MN/m2, mjereno kruznom plocom @30cm. Podloga treba da bude ravna sa
geometrijskim elementima prikazanim u crteZima sa dozvoljenim odstupanjima koja nisu
veca od +2cm. Betonske rigole mogu se izvoditi na licu mesta u punom profilu. Treba ih
izvoditi u kampadama prema projektu, obi¢no na duZinama od 3 do 5m. Kampade se
razdvajaju razdelnicama. Zalivanje razdelnica se vr$i masom za zalivanje (JUS U.M3.095).
Ukoliko se rigoli rade u prethodno izradenoj oplati, ona mora biti ukruéena i otporna na
vitoperenje. Beton se u oplatu ugraduje vibriraenjem. PovrSina betona mora biti ravna.
Dozvoljeno odstupanje ravnosti povrsine, mereno 4m dugac¢kom ravnja¢om iznosi 5 mm.

Kontrola kvaliteta

Izvodac je duzan predati Nadzornom organu sva prethodna ispitivanja za materijale i
proizvode koji ¢e se upotrebiti kod izrade rigola, radi dobijanja saglasnosti za upotrebu.
Beton i proizvodi od betona moraju odgovarati kvalitetu predvidenom standardima za ovu
vrstu radova.

BETONSKE DUPLE RIGOLE
Opis

Ovaj rad ukljuCuje izradu betonskih duplih rigola odredenog tipa prema Projektu, na
prilazima objektima.

Izvodenje

Beton za duple rigole treba da bude pritisne ¢vrstoce MB30 i otporan na dejstvo
mraza i soli. Tip rigola treba da bude kako je prikazano na crteZina, na podlozi od mehanicki
zbijenog kamenog materijala. Podloga rigola treba da bude zbijena do minimalne vrijednosti
Ms=80MN/m2, mjereno kruznom plo¢om @30cm. Podloga treba da bude ravna sa
geometrijskim elementima prikazanim u crtezima sa dozvoljenim odstupanjima koja nisu
veca od +2cm.Betonske rigole mogu se izvoditi na licu mesta u punom profilu. Treba ih
izvoditi u kampadama prema projektu, obi¢no na duzinama od 3 do 5m. Kampade se
razdvajaju razdelnicama. Zalivanje razdelnica se vr$i masom za zalivanje (JUS U.M3.095).
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Ukoliko se rigoli rade u prethodno izradenoj oplati, ona mora biti ukru¢ena i otporna na
vitoperenje. Beton se u oplatu ugraduje vibriraenjem. PovrSina betona mora biti ravna.
Dozvoljeno odstupanje ravnosti povrsine, mereno 4m dugackom ravnjaCom iznosi 5 mm.

Kontrola kvaliteta

Izvodac je duzan predati Nadzornom organu sva prethodna ispitivanja za materijale i
proizvode koji ¢e se upotrebiti kod izrade rigola, radi dobijanja saglasnosti za upotrebu.
Beton i proizvodi od betona moraju odgovarati kvalitetu predvidenom standardima za ovu
vrstu radova.

BETONSKI IVICNJACI
Opis rada

Ovaj rad obuhvata ugradnju izdignutih i oborenih ivi¢njaka, na putevima kroz
naseljena mesta, na raskrsnicama, na visokim nasipima i na objektima.

Izvodenje

Rad se sastoji od polaganja betonskih ivicnjaka dimenzija prema Projektu. Oblik
novih ivicnjaka treba da odgovara postoje¢im ivicnjacima. Ivi¢njaci se postavljaju na
pripremljenu betonsku podlogu kvaliteta MB15 prema crteZima iz Projekta. Detalji koji se
odnose na iskope, betonsku podlogu, ugradivanje betona, zalivanje spojnica i ostale pozicije
radova, treba da budu prikazane u crteZima. Zalivanje spojeva Sirine lcm vrsi se cementnim
malterom sa odnosom 1:3. Ivi¢njaci treba da budu od betona marke MBS50 i1 otporni na
dejstvo mraza i soli 1 za njih je potrebno obezbijediti ateste. Dozvoljeno je ugradivati
samocijele i neoStecene ivi¢njake.Prefabrikovani betonski ivi¢njaci treba da budu marke
betona MB50, otporni na so i mraz sa atestima o zahtjevanom kvalitetu i njihovu upotrebu
odobrava Nadzorni organ.lvi¢njaci se izvode prema detaljima iz Projekta.Iskop, izrada
betonske podloge, postavljanje ivi¢njaka, ispuna spojnica i drugo treba izvesti prema
detaljima iz Projekta.Nagib i kote moraju odgovarati Projektu.Potrebno je preuzeti sve mjere
za uspjes$no izvodenje posla, Sto znaci: iskop izvr$iti pravilno, stru¢no pripremiti podlogu,
prefabrikovane elemente kvasiti i sve spojeve izvesti tako da se obezbijedi adhezija izmedu
ivicnjaka 1 betonske podloge. Mogu se ugradivati samo neoSte¢eni elementi 1 elementi sa
oStecenjima koja nece biti vidljiva po zavrSetku posla. Treba preduzeti sve mjere zaStite
protiv vjetra, sunca i dejstva mraza.

Iviénjake treba potpuno odistiti po zavrSetku posla i1 Izvoda¢ treba da otkloni oStec¢enja
nastala prilikom izvodenja drugih radova na nacin koji je odobrio Nadzorni organ. Tamo gde
je neophodno, oStecene ivi¢njake treba zameniti novim ivi¢njacima.

BETONSKI CJEVASTI PROPUSTI

Opis radova
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Rad obuhvata nabavku, transport, i ugradivanje prefabrikovanih montaznih betonskih
cjevastih propusta u svemu prema projektu.

Materijal

Izrada cijevi se mora obavljati u specijalizovanim preduzec¢ima, centralnim pogonima
ili na gradiliStima, a mora odgovarati uslovima definisanim odgovaraju¢im JU standardima.
Kvalitet cijevi mora se dokazati odgovaraju¢im atestima i kontrolnim ispitivanjima.

Izvodenje

Polaganje betonskih cijevi za propuste, odnosno stavljanje pojedinih dijelova cijevi na
svezu betonsku podlogu MB15 pocinje se na nizvodnoj strani, a na predhodno pripremljenoj
podlozi prema projektu, uz obavezan prijem od strane nadzornog organa.Ugradivanje
napuklih cijevi i oSte¢enih elemenata nije dozvoljeno. Kad su cijevi poloZene, posle
predhodnog ¢isc¢enja i kvaSenja vodom vrsi se obrada sastava iznutra i spolja kao i oblaganje
cijevi betonom MB20, ukoliko je to projektom predvideno.

OSTALI RADOVI
ZASTITA KOSINA MREZAMA
Opis

Rad obuhvata zastitu mreZama kamenih kosina koji su pri odredenom nagibu same po
sebi stabilne, ali povrSinski podlozne eroziji.

Materijali
Mreze

Mreze su od pocinkovane cCelicne Zice, precnika 3 mm, s pravougaonim ili
Sestougaonim otvorima 5 do 10 cm. Zice moraju biti dvostruko pocin€ane, s debljinom
cin¢anog sloja min. 0,07 mm.

Sidra

Za pri¢vrs¢ivanje mreZze na kosini treba upotrebljavati sidra prema detaljima u
projektu od celika po JUS C.B.3.021, s dvostruko pocinkovanim antikorozionim slojem
debljine 0,07 do 0,08 mm. Za pri¢vrs¢ivanje mreze na obronku osim sidra prema detalju u
projektu, treba upotrebiti dvostruko pocinkovane cijevi po JUS C.B.5.311, pre¢nika 48 mm, s
debljinom zida 3,5 mm i s debljinom dvostrukog pocinkovanja min. 0,07 mm.

Tegovi za viseCe mreze treba upotrebljavati betonske tegove prema detalju u projektu. Beton
tegova treba biti kvaliteta MB-20
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Izrada

Mjesta 1 tip zaStite s mrezama odredi¢e nadzorni organ u skladu sa zahtevima u
projektu i ovim tehnickim uslovima. Pre polaganja mreze kosina mora biti uradena prema
zahtevima u projektu i ovim tehni¢kim uslovima. Treba ukloniti sve §to bi sprecilo normalno
naleganje mreze po terenu. Za sigurnost protiv kamenja koje se rusi, za strmije nagibe (3:1 do
2:1), treba upotrebljavati vise¢e mreze koje su odozdo optrere¢ene betonskim tegovima, a na
vrhu kosine utvrdene sidrima 1 cijevima, tako da odronjeno kamenje kontrolisano sklizne do
podnozja useka. Kod blazih nagiba treba predvideti mreze priocvrséene sidrima. Razdaljinu
medu sidrima treba izabrati prema geomehani¢kim osobinama stijene, te treba racunati s
razmakom oko 1,0 m. Kod stijene gdje nije moguce neposredno zabijanje sidra, treba u tu
svrhu izbusiti rupe. Pojedine mreze treba povezati pletenjem dvostrukom pocin¢anom zZicom
jednakom promera kao zice mreze.

Kontrola kvaliteta
Izvodacg je duzan priloziti nadzornom organu atest od proizvodaca mreze. Kontrolu kvaliteta
upotrebljenog materijala i izrade vrSi¢e nadzorni organ u skladu sa zahtevima iz ovih uslova.

¢) mogudce kumuliranje sa efektima drugih postojecih i/ili odobrenih projekata:

Na planiranoj trasi kao ni oko iste ne postoje drugi projekti koji mogu imati uticaj na
predloZeni ili obratno

d) koriSéenje prirodnih resursa i energije, narocito tla, zemljista, vode i
biodiverziteta;

Za izgradnju magistralnog puta koristic¢ée se u odredjenoj mjeri resursi
neophodni za izgradnju. Donji noseci sloj ugraduje se na predhodno izveden sloj koji mora
biti pripremljen prema zahtevima iz ovih tehnickih uslova (grupa radova E). Tek kada
nadzorni organ primi predhodni sloj i odobri rad, moze poceti navoZenje materijala za donji
noseci sloj. Vozila sa blatnim to€kovima ne smeju se voziti po razastrtom ili sabijenom
materijalu. Nakon navozenja, materijal razastrti i fino isplanirati, u debljini potrebnoj da se
nakon sabijanja dobije sloj projektovane debljine. U radu treba paziti da ne dode do
segregacije materijala. Sabijanje se vrsi odgovaraju¢im sredstvima. Sabijeni sloj mora da ima
projektovane kote, Sirinu i pad, kako je to dato u projektu.Za izradu donjeg noseceg sloja
moze se primeniti prirodni ili separisani §ljunak kao 1 drobljeni kameni agregat a u zavisnosti
od projektnog resenja.

Iskopi u Sirokom otkopu obuhvataju sve Siroke iskope, svih vrsta zemljanih materijala
koji su predvideni projektom, zajedno sa odvozom, odnosno guranjem iskopanog materijala u
nasipe, deponije za razne potrebe prema nameni, kako ¢e se materijal upotrebljavati pri
izvodenju radova. U te radove ukljuceni su svi iskopi zaseka, useka, proSirenja kolovoza,

pozajmista, korekcija vodotoka, devijacija puteva, kao i Siroki iskopi pri izvodenju objekta.
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Sve iskope treba izvrSiti prema profilima, upisanim kotama, projektom propisanim nagibima,
uzimajuci u obzir zahtjevane osobine za namjensku upotrebu iskopanog materijala, a po ovim
tehnickim uslovima.

Za izradu nasipa upotrebice se neorganski materijal propisanih kvaliteta. U nasip se
ne mogu ugraditi organski otpaci, korenje, busenje, odnosno materijal koji bi vremenom zbog
biohemijskog djelovanja promijenio svoje fizicko — mehani¢ke osobine.Materijal za izradu
nasipa moze se dobiti iz usjeka na trasi ili iz pozajmista. Kameni materijal moze biti materijal
dobijen miniranjem i prosijavanjem ili Sljunkoviti materijal pod uslovom da nije osjetljiv na
prisustvo vode.

Sirina bankine odredena je projektom. Humuziranje bankine vrsi se u u jednom sloju
od 20cm. Za humuziranje se upotrebljava aktivni humusni materijal, koji garantuje trajnost
rastinja. Zatravljivanje se vrsi zasijavanjem sjemenom trave od 1.5kg/100m?, uz prethodno
stavljanje vjestackog dubriva.

Humuziranje berme vr$i se u jednom sloju od 20cm. Za humuziranje se upotrebljava
aktivni humusni materijal, koji garantuje trajnost rastinja. Zatravljivanje se vrsi zasijavanjem
sjemenom trave od 1.5kg/100m?, uz prethodno stavljanje vjestadkog dubriva.

U toku izvodjenja radova koristice se odredjene koli¢ine vode ali samo za sanitarne
potrebe zaposlenih dok u toku eksploatacije voida ce se Koristiti za protiv po¢¢arnu zastitu u
skladu sa mjerama utvrdjenim u protiv pozarnom elaboratu.

Izgradnjom magistralnog puta vrsi se zauzimanje kako poluprirodnog tako I ve¢
urbanizovanog i poluprirodnog zemljiSta koje ne sadrzi vrijedna staniSta niti ugroZene i
rijetke biljne i zivotinjske vrste, a koliko je poznato niti ostatke materijalne kulture. Kako je
visSe od polovine trase smjeSteno na ve¢ postojeCem putu, s obzirom na opisani kvalitet
prostora, prisutan je minimalni uticaj sa glediSta zauzeca zemljiSta kome kasnije predstoji
odgovarajuca rekultivacija i repejzaZiranje.

Svi radovi koji ¢e se izvoditi ne mogu imati uticaj na biodiverzitet obzirom da na trasi
nema prisutnih predstavnika .

g) stvaranje otpada i tehnologiai tretiranja otpada (prerada, reciklaZa, odlaganje i

slicno);

U toku pripremnih radova, izvodjenja radova na izgradnji magistralnog puta kao | u
toku eksploatacije do¢i ¢e do pojave odredjenih vrsta otpada sa kojima se mora upravljati u
skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom. Izvodja¢ radova je obavezan da uradi Plan
upravljanja otpadom 1 Plan upravljanja gradjevindkim otpadom | na isti da pribavi
neophodnu saglasnost. U toku izvodjenja radova do¢i ¢e do pojave viska iskopanog
materijala ( zemlja, kamen) koji ce se odlagati na odlagaliSta koja odredi organ lokalne
uprave. Na lokaciji trase nece se vrsiti bilo kakva prerada otpada.

U toku eksploatacije magistralnog puta otpad koji ¢e nastajati Sa istim se mora
postupati u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom a to ¢e biti Nosioc projekta ili onaj na
koga on prenese obaveze.

f) zagadivanje, Stetnim djelovanjima i izazivanje neprijatnih mirisa, ukljulujudi
emisije u vazduh, ispustanje u vodotoke, odlaganje na zemljiste, buku, vibracije,
toplotu, jonizujuca i nejonizujuca racenja;
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Zemljani radovi ¢e se izvoditi u  kvartarnim,aluvijalno-deluvijalnim
naslagama u kojima se iskop u potpunosti moze izvesti mehanizovano i1 u ¢vrstim
stijenskim masama u kojima se iskop moze izvoditi uz upotrebu teSke
mehanizacije,pneumatskim ceki¢ima i miniranjem.

U toku izgradnje magistralnog puta i izvodenja gradevinskih radova do¢i ¢e do
povecanog nivoa buke. Buka koja ¢e se javiti na gradilistu generise se usled rada masina i
transportnih sredstava. Njen uticaj je u toku izvodenja radova narocito izrazen na ljude koji
rade na gradilistu, ali su ti efekti priviemenog karaktera. Povoljna okolnost ovog uticaja je da
se on osjeca na lokaciji gradili$ta, dok na okolno stanovnistvo ne¢e imati znacajnijeg uticaja
obzirom da je predmetna lokacija u vecem svome delu na odredenoj udaljenosti od najblizih
naselja.

Generalno posmatrano privodenje nameni odredenog prostora, gradevinskog
zemljiSta, i gradnja objekata na njemu dovode do promena u Zzivotnoj sredini koje su
uglavnom ograni¢ene na neposrednu okolinu i najcesce su ograni¢enog vremenskog trajanja
(traju koliko i sam proces izgradnje) izuzimaju¢i nepovratnu prenamjenu zemljiéta

Posledica sagorijevanja derivate nafte u motorima sa unutra$njim sagorijevanjem je
pojava zagadivanja, odnosno emisije zagadujucih materija.lzduvni gasovi tj. produktl
sagorijevanja sastoje se od velikog broja razli¢itih komponenti, od kojih je jedan broj vise ili
manje toksican.

Tokom izgradnje trase mogu¢ je uticaj na kvalitet zemljista i voda, pretezno
manjeg obima iz sljedec¢ih izvora: nekontrolisano curenje i razlivanje naftnih derivata i
mineralnih ulja iz masinskog parka i radionica, prilikom popravke ili pretakanja goriva.
Zagadenje zemljista, pored naftnih derivata, moguce je u manjoj meri i od depozita iz
izduvnih gasova vozila i masina. U svakom slu¢aju, ova zagadenja, mogu Se smanjiti
odgovaraju¢im mjerama radne discipline. Pored navedenog, moguée je i akcidentalno
procurivanje naftnih derivate iz vozila gradevinske operative.

Izvor buke na podrucju trase je saobracajni tok, odnosno vozila koja njome
prometuju. Rezultujuéi nivo buke izazvan drumskim saobracajem poti¢e od rada motora sa
unutra$njim sagorijevanjem, vibracija pri kretanju vozila, savladavanja otpora vazduha i
kotljanja pneumatika po povrs$ini puta. Nivo buke zavisi od gustine i strukture saobracajnog
toka, uzduznog nagiba puta, ravnosti, hrapavosti i vlaznosti kolovoza, vrste i1 stanja guma 1
efekata prirodnih 1 vjestackih prepreka izmedu puta i1 tacke mjerenja buke.

PoSto energetski ekvivalentni nivo buke, iako u granicama dozvoljenog, moze da
predstavlja najrazli€itije vrste buke, to su ogranieni vrSni nivoi, koji predstavljaju
prekoraceni nivo buke u 1% ili 10% vremena, Sto je joS uvijek nedovoljno da se efikasno
kontrolisu istaknuti tonovi ili impulsna buka koja moze ugroziti stanovnistvo.

g) rizik nastanka udesa i/ili velikih katastrofa, koje su relevantne za projekat,
ukljucujucéi one koje su uzrokovamne promjenom klime, u skladu sa naucnim

saznanjima;

U toku gradnje i eksploatacije magistralnog puta u odredenim situacijama, koje su
najcesé¢e posljedica odstupanja od propisanih tehnoloskih i tehnickih mjera i pravila,
moze do¢i do odredenih udesnih situacija koje se najcesce karakteriSu pojavom pozara,
iscurenja goriva i maziva, ogranicenih eksplozija oslobodenih gasova, pojavom klizenja,
urusavanja i nekontrolisanih sleganja. Sve navedene udesne situacije u manjoj ili ve¢oj meri
mogu biti uzroci negativnih uticaja na zivotnu sredinu.

Osnovni cilj analize uticaja, kada su u pitanju akcedentni slucajevi, je da se ukaZe na
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njihove moguce posledice premda je verovatnoa njihove pojave, definisanje mesta i
vremena njihovog nastanka veoma teSka za procjenu. Akcidentni slu¢ajevi mogu nastati
kako u fazi izgradnje tako i u fazi eksploatacije objekta. U osnovi ih delimo na cetiri grupe:

e prva grupa mogucih rizika prisutna je u svim situacijama kada se planirane
mjere zasStite zivotne sredine u eksploataciji pokazu kao neuspjesne,

e druga grupa mogucih rizika vezana je za akcidentne situacije koje se mogu desiti
u fazi izvodenja radova i radova na odrzavanju puta u eksploataciji,

e treca grupa mogucéih rizika vezana je za akcidentne situacije koje su
posljedica udesa vozila koja transportuju opasne materije, i

e Cetvrta grupa mogucih rizika pojavljuje se kao posljedica pojave prirodnih
katastrofa koje se mogu pojaviti u vidu poplava, pozara, ili zemljotresa.

Opasne materije su: eksplozivne materije i artikli, materije koje u dodiru sa
vodom oslobadaju zapaljive gasove, oksidirajue materije, organski peroksidi, otrovne
materije, infektivne materije, radioaktivne materije, korozivne materije i ostale opasne
materije i predmeti.

Kada se uzmu u obzir karakteristike transporta koji se obavlja preko magistralnih

puteva mogu se o¢ekivati sledece opasne materije:

e zapaljive tecnosti - benzin i dizel gorivo, koje se prevoze u cistjernama i
razna ulja (masinska, motorna, redukciona, hidraulicka, emulziona), koja se
prevoze u razli¢itoj ambalazi,

e zbijeni gasovi - propan, butan, koji se pakuju u specijalne ¢eli¢ne posude,

e oksidiraju¢e materije - hloridi, peroksidi, koji se prevoze u cisternama,

e nagrizajuce ili korozivne materije - sumporna, hlorovodoni¢na i dusi¢na kiselina
koje se prevoze u cisternama ili balonima, i

e otrovne i zarazne materije - pesticidi, herbicidi, koje se pakuju u dzakove i sitnu
kartonsku ambalazu

Pored navedenih treba pomenuti | prehrambene proizvode, poljoprivredne
proizvode, industrijska finalna roba, gradevinski materijal, proizvodi tekstilne industrije,
tehnicka roba i drugi. Svi koji se bave prevozom opasnih materija duzni su da izrade plan
zastite od udesa, sprovode preventivne i druge mjere upravljanja rizikom od udesa u
zavisnosti od koli€ine, vrste 1 karakteristika opasnih materija u prevozu i u slucaju udesa da
ogranizuju i sprovedu propisane mjere reagovanja na udes. Prevozna sredstva kojima se
prevoze opasne materije moraju biti tehnicki ispravna, konstruisana, izradena, opremljena i
obiljezena u skladu sa propisanim standardima.

Katastrofe mogu da obuhvate put i njegovu okolinu, a put moze biti klju¢ni
faktor u planiranju hitnih akcija. Prirodne katastrofe mogu da ostete put, a autoput moze
biti faktor u Sirenju ili ublazavanju uticaja ovih Kkatastrofa. Za predvidanje tipa pojave
prirodnih katastrofa prije svega se treba osloniti na protekla vremena, na osnovu kojih
mozemo reci da li su u proslim vremenima zabiljeZene jace prirodne katastrofe.

h) rizik za ljudsko zdravije (zbog zagadenja vode ili zagadenja vazduha i drugo).

Polozaj trase puta u odnosu na prirodne tokove voda-povrSinske takode i
podzemne vode,nee imati znacajnijeg uticaja imaju¢i u vidu da ve¢ postoji put
samim tim ve¢ su rijeSena sva potencijalna kriticna mjesta koja obezbjeduju kontrolisano
odvodnjavanje kolovoza(propusti,kanali, idr.) tako da zagadenja tla 1 podzemnih voda u
Siroj zoni oko puta nijesu aktuelna.

Za vrijeme eksploatacije mogué¢ je uticaj buke koja nastaje usled saobracaja.
Analizom lokacije i dobijenih rezultata moze se konstatovati da ne postoje Kriti¢ni uslovi
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izlozenosti ljudi akustiénom zagadenju i vibracijama, uzimajuci u obzir polozaj trase, kao i
to da u okolini ove zone nema bolnica, skola ili drugih socijalnih ustanova. Obzirom da
sadasnji ukupni saobracaj prolazi najnaseljenijim dijelom opStine Cetinje, izgradnjom
magistralnog puta svakako ¢e se stvoriti povoljniji uslovi za povratak stanovniStva u ovaj dio
koji gravitira trasi.

Zagadenje vazduha koje prati odvijanje saobracaja nastaje usled emisije izduvnih
gasova i podizanja praSine pri kretanju vozila.Produkti sagorijevanja nastaju pri oksidaciji
goriva u motoru kiseonikom iz vazduha i pri istom su toksi¢ne komponente daleko brojnije
od netoksi¢nih, na Sta utiCe nepotpuno sagorijevanje goriva, kvalitet i vrsta goriva, tip
motora, uslovi voznje 1 optere¢enje vozila. Karakteristi¢ni predstavnici iz zagadenja vazduha
porijeklom iz saobracajnih sredstava su ugljen-monoksid, azotni oksidi, sumpor dioksid,
formaldehid, ugljovodonici i ¢ad. Uslovi sagorijevanja goriva pri radu motora vozila imaju
veliki uticaj na emisiju Stetnih supstanci. Ugljen-dioksid nastaje u toku rada motora ako
sagorijevanje nije potpuno, dok najveée koli¢ine ugljovodonika nastaju pri radu motora u
mjestu i usporavanju, a dizel motori emituju znatnu koliinu Cestica ¢adi pri ubrzavanju i
veéim opterec¢enjima.

Kvalitet zemljista je potencijalno ugrozen istim zagadivacima koji mogu pogorsati i
kvalitet voda. Mjere zastite zemljista od zagadivanja biti ¢e iste kao i mjere zastite
voda. U toku eksploatacije saobracajnica zagadenja tla nastaju usled slede¢ih procesa:
zagadenje od povrSinskih voda sa saobracéajnice, taloZenja izduvnih gasova, odbacivanje
ogranskih i neorganskih otpadaka u procesu transporta, posipanje terena, talozenja iz
atmosfere... Sva ova zagadenja mogu biti stalna, sezonska 1 slu¢ajna (incidentna).

U fazi eksploatacije zagadenje voda moze biti posledica talozenja izduvnih gasova,
habanja guma, prosipanja terete; odbacivanja organskih i neorganskih materija, taloZenja iz
atmosphere, donoSenja vjetrom 1 raznoSenja prolaskom vozila koja transportuju otpadne
materijale.

U vodama, koje se slivaju sa kolovoznih povrS§ina mozZe biti prisutno niz Stetnih
materijala u koncentracijama koje su Cesto iznad dozvoljenih za ispuStanje u zemljiste.
Najvece koncentracije zagadivaca registrovane su u vodama koje oticu sa saobracajnica u
toku zimskog perioda, kada je intezivnije posipanje solju i abraznivnim materijalom.

Rasipanje materijala sa saobracajnica u toku suvog perioda, usled vazdus$nih strujanja
zbog prolaska vozila ne utiCe bitnije na smanjenje koncentracije. Trup puta generalno
mijenja prirodni rezim oticanja sa slivnih povr$ina preko kojih prolazi. Zbog koncentracije
velikog broja postojecih bliskih linija (i povrSina) oticanja u sistem kanala 1 propusta dolazi
do porasta proticaja, povecanja rizika od plavljenja, vece erozije i promjene morfologije tla.

Izgradnja magistralnog puta podrazumeva i rizike po zdravlje i rizike iz domena
bezbednosti izvodenja radova za radnike koji rukuju masinama, opasnim materijalima,
izvorima struje ili su izloZeni nepovoljnim prostornim uslovima kod izvodenja (izloZenost
prasini i toksi¢nim isparenjima iz hemikalija koje se koriste u radovima, izlozenost olovnim
farbama u odrzavanju konstrukcija, pada skela i dr.). Postovanje osnovnih principa iz oblasti
medicine rada obezbedi¢e znacajno umanjenje moguéih rizika kod izvodenja radova.
Ograni¢avanjem vremena izlozenosti Cesticama prasSine, hemikalijama i buci i zastitno
oblacenje i noSenje zastitnih naoCara za posebne radove moze umanjiti rizik od nezeljenih
posljedica. Procedure o rukovanju toksi¢nim materijama moraju biti detaljno razradene.

Posebno znacajan deo rizika vezan je za izvodenje radova pod saobracajem. Da bi
se ovi rizici umanjili neophodan je niz procedura u domenu organizacije izvodenja radova.
Kako bi se umanjili moguc¢i rizici neophodno je razraditi kompletne planove izvodenja
radova pod saobracajem pri odrzavanju magistralnog puta.
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4. VRSTE I KARAKTERISTIKE MOGUCEG UTICAJA PROJEKTA NA
ZIVOTNU SREDINU

a) veli¢nai i prostorni obuhvat uticaja projekta (kao Sto su geografsko podrudje i
broj stanovnika na koje ¢ée projekat vjerovatno uticati);

Trasa magistralnog puta od Cetinja do Ceva se planira isto¢no i sjeveroisto¢no od
Cetinja, zatim preko Resne do Ceva. Nulta stacionaza planiranog magistralnog puta je
ukrStanje sa magistranim putem M 2.3 Podgorica —Cetinje u zoni Crne Grede, na oko 800
metara isto¢no od glavne raskrsnice za ulazak u Cetinje. Izgradnja ovog magistralnog puta
zapoceta je prije 20 —tak godina medjutim nakon raciS¢avanja terena odnosno zemljanih
radova u duZini oko 3 km od Crne Grede ka Cevu radovi su obustavljeni. Trasa je u skladu
sa Postavkama prostornog plana Crne Gore do 2020 godine i Prostorno urbanistickog plana
Prijestonice Cetinje

Po popisu iz 2011 godine Cetinje ima 16757 stanovnika od ¢ega 14166 gradskog a
ostalo je 2591 stanovnika . Trasa magistralnog puta prolazi kroz katastarske opstine Cetinje I,
Cetinje II, Djinoviéi ( 13 stanovnika), Cekli¢i, Predis ( 2 stanovnika) , Cevo ( 63 stanovnika),
Velestovo (17 stanovnika), Lastva ( 18 stanovnika) .

Na osnovu navedenih podataka o stanovnistvu koje gravitira magistralnom putu jasno
je da ovaj prostor prestavlja nenaseljeni dio osim dijela od pocetka trase do napustanja trase
kja ide obodom Cetinja.

Izgradnjom magistralnog puta stvorice se uslovi za povratak stanovniStva I razvoja
poljoprivrede | sto¢arstva na ovom prostoru.

b) priroai uticaja (nivo i koncentracija emisija zagadujucéih materija u vazduhu,
povrsinskim i podzemnim vodama, zemljiStu, subitak i oStecenje biljnih i
Zivotinjskih vrsta i njihovih stanista, gubitak zemljista i drugo);

PROCJENA UTICAJA IZGRADNJE NA TEREN | OKOLNE OBJEKTE

Zemljani radovi ¢e se izvoditi u kvartarnim,aluvijalno-deluvijalnim
naslagama u kojima se iskop u potpunosti moze izvesti mehanizovano 1 u cCvrstim
stijenskim masama u kojima se iskop moZe izvoditi uz upotrebu teske
mehanizacije,pneumatskim ceki¢ima i miniranjem.

Iskop miniranjem treba izvoditi po parcijalnim projektima sa kontrolisanom
koli¢inom eksploziva kako ne bi doSlo do prekomjerenog oStecenja stijenske mase 1
nekontrolisane  dezintegracije.Poseban aspekt miniranja je postizanje  stabilne
projektovane kosine stijenske mase 1 ofuvanja intaktnih svojstava stijenskih masa.

Projektovana trasa puta i objekti izvode se u dvije zone:

- naseljena zona,zona jedan

- druga nenaseljena zona, dva

ZONA PRVA: U zoni jedan mora se izvrSiti zaStita stambenth 1 pomoc¢nih
objekata,stabilnost ~ osigurati zaStitom potpornim  konstrukcijama po  posebnom
gradevinskom projektu i uklapanjem u putnu mrezu i prostorni plan .

ZONA DRUGA:Zona dva je pretezno neurbanizovana i djelimi¢no poSumljena u
krSevitom terenu.U tom dijelu trasa puta nece bitno uticati na rijetke objekte.

Polozaj trase puta u odnosu na prirodne tokove voda-povrSinske takode i
podzemne vode,nee imati znacajnijeg uticaja imaju¢i u vidu da vec postoji put
samim tim ve¢ su rijeSena sva potencijalna kriticna mjesta koja obezbjeduju kontrolisano
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odvodnjavanje kolovoza(propusti,kanali, idr.) tako da zagadenja tla i podzemnih voda u
Siroj zoni oko puta nijesu aktuelna.

Po zavrSenoj izgradnji magistralnog puta,stanje zivotne sredine u $iroj zoni
puta ¢e se poboljsati u odnosu na danasnje stanje.

PROCJENA UTICAJA NA VIZUELNE ELEMENTE PEJZAZA

Trasa magistralnog puta Cetinje —Niksi¢, dionica Cetinje- Cevo, definisana je
Prostornim planom Crne Gore do 2020 godine i Prostorno urbanistickim planom Prijestonice
Cetinje. Radi neophodnog postovanja hijerarhije u procesu planiranja i projektovanja, nisu
postojala alternativna reSenja vezana za samu trasu. Alternativna reSenja su razmatrana samo
za odredene elemente trase kao $to je to Sirina voznih traka, a sve u zavisnosti od situacije na
terenu.

Elementi saobracajnice koji ¢e vizuelno narusiti postojezi pejzaz su:
1 otvoreni linijski dijelovi zahvata s usjecima i zasjecima na vrlo kratkoj duzini,

PROCJENA MOGUCIH UTICAJA U FAZI IZGRADNJE TRASE

Prvi vid predstavljaju uticaji koji se javljaju kao posljedica gradenja na lokaciji i koji
su po prirodi ve¢inom privremenog karaktera. Posljedica su prisustva ljudi i masina kao i
tehnologije i organizacije izvodenja radova. Po pravilu negativne posledice se javljaju kao
rezultat transporta i ugradivanja gradevinskog materijala kao i trajnog ili privremenog
zauzimanja prostora.

UTICAJ NA LOKALNO STANOVNISTVO

U toku izgradnje magistralnog puta i izvodenja gradevinskih radova do¢i ¢e do
povecanog nivoa buke. Buka koja ¢e se javiti na gradilistu generise se usled rada masina i
transportnih sredstava. Njen uticaj je u toku izvodenja radova narodito izrazen na ljude koji
rade na gradilistu, ali su ti efekti priviemenog karaktera. Povoljna okolnost ovog uticaja je da
se on osjeca na lokaciji gradilista, dok na okolno stanovni$tvo nece imati znacajnijeg uticaja
obzirom da je predmetna lokacija u vecem svome delu na odredenoj udaljenosti od najblizih
naselja.

Moze se konstatovati da ne postoje Kriticni uslovi izlozenosti ljudi akusticnom
zagadenju i vibracijama uzimaju¢i u obzir polozaj trase, kao i to da u neposrednoj okolini
zone zaobilaznice nema bolnica, Skola ili drugih socijalnih ustanova.

Predmetna trasa ne predstavlja izvor jonizujucih ili drugih zracenja, pa takvi uticaji
nisu moguci.

UTICAJI NA KVALITET VAZDUHA

Generalno posmatrano privodenje nameni odredenog prostora, gradevinskog
zemljiSta, i gradnja objekata na njemu dovode do promena u zivotnoj sredini koje su
uglavnom ogranicene na neposrednu okolinu i najée$¢e su ograni¢enog vremenskog trajanja
(traju koliko i sam proces izgradnje) izuzimajuéi nepovratnu prenamjenu zemljista.

Posledica sagorijevanja derivate nafte u motorima sa unutra$njim sagorijevanjem je
pojava zagadivanja, odnosno emisije zagaduju¢ih materija.Izduvni gasovi tj produktl
sagorijevanja sastoje se od velikog broja razli€itih komponenti, od kojih je jedan broj vise ili
manje toksican.

Danas se ogranicava emisija slede¢ih komponenti: ugljenmonoksid (CO), oksidi azota
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(NOx), nesagorjeli ugljikovodici (HC), ¢ad kod dizel motora, olovo. Sadrzaj zagadujucih
materija zavisi i od brzine strujanja vazduha, geografskog oblika  terena i klimatskih
karakteristika podrucja.

Stetne materije koje se emituju od saobra¢ajnice se javljaju u plinovitom i &vrstom stanju.
Uticaj ovih materija je kumulativan. U gasovite materije spadaju ugljenmonoksid,
dusikdioksid, sumpordioksid, ugljenihidrati, formaldehid itd.
Dva glavna predstavnika emisije ¢vrstih Stetnih materija su olovo i kadmijum.
Izdvojene Stetne materije samo sluze kao pokazatelji odredenog aerozagadenja, jer
registovani broj organskih i neorganskih komponenata izduvnih gasova motora
automobila se krece i do vise stotina.

Na prostoru koji zauzima buduca trasa bi¢e angazovana gradevinska
mehanizacija (kamioni, kopaci, buldozeri, mjesalice i dr.) ¢ije je pogonsko gorivo dizel
gorivo, te se usljed njihovog rada moze ocekivati emisija polutanata u atmosferu.Specifi¢nu
emisiju zagadujuc¢ih materija karakteriSe oslobadanje produkata potpunog i nepotpunog
sagorjevanja motora sa unutras$njim sagorjevanjem. Sastav ovih plinova zavisi od vrste i
kvaliteta goriva, kao i od ispravnosti samog motora.

Procentualna zastupljenost ovih spojeva u ispusnim plinovima dizel motora, pri punom
radnom opterecenju, prikazana je u Tabeli 10.

Tabela 10. Procentualna zastupljenost izduvnih gasova dizel motora.

Zagadujuéa Sadrzai (%)
Oksidi ualienika 13,8
Oksidi dusika 0,5
Oksidi sumpora 0,03
Ugljovodonici 0,5
Aldehidi 0,009
Cad 1,00

Koli¢ine emitovanih polutanata vazduha iz izduvnih gasova dizel motora mogu se izracunati
po sljede¢em obrascu

Gi = ki (1-0,97586 Gg/Gv) x (Gv/pv) x pl/100
gdje je:
Gi- koli¢ina polutanata (g/s)
Gg— potrosnja dizel goriva (g/s)
Gv- potrosnja vazduha (g/s)
pv— gustina vazduha (kg/m3)
pl- gustina polutanta (kg/m3)
ki— koncentracija polutanta u izduvnim gasovima
UTICAJ NA KVALITET ZEMLJISTA I VODA

Tokom izgradnje trase mogu¢ je uticaj na kvalitet zemljista i voda, pretezno
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manjeg obima iz sljede¢ih izvora: nekontrolisano curenje i razlivanje naftnih derivata i
mineralnih ulja iz masinskog parka i radionica, prilikom popravke ili pretakanja goriva.
Zagadenje zemljista, pored naftnih derivata, moguce je u manjoj meri i od depozita iz
izduvnih gasova vozila i masina. U svakom slu¢aju, ova zagadenja, mogu Sse smanjiti
odgovaraju¢im mjerama radne discipline. Pored navedenog, moguée je i akcidentalno
procurivanje naftnih derivate iz vozila gradevinske operative.

UTICAJ NA PEJZAZ

Pejzazne osobine narocito ugrozavaju slijedece ljudske aktivnosti:
e neplanska gradnja,
e izgradnja bez dovoljno elemenata tradicionalne arhitekture,
e devastacija vegetacije,
e Sumski pozari,
e neadekvatne pejzazne intervencije,
Polazista za dalje uredenje prostora sa stanovista zaStite pejzaza obuhvataju:
1. raznovrsnost pejzaznih oblika kao osnovu za razvoj odredenih privrednih grana,
prema principima odrzivog razvoja;
2. zastitu drugih vrijednih prirodnih cjelina sa izvornim biodiverzitetom, i 0Cuvanje
karaktera pejzaza

UTICAJ NA ZAUZECE ZEMLJISTA

Izgradnjom magistralnog puta vr$i se zauzimanje kako poluprirodnog tako |
ve¢ urbanizovanog i poluprirodnog zemljista koje ne sadrzi vrijedna staniSta niti ugrozene i
rijetke biljne i zivotinjske vrste, a koliko je poznato niti ostatke materijalne kulture. Kako je
visSe od polovine trase smjeSteno na ve¢ postojeCem putu, s obzirom na opisani kvalitet
prostora, prisutan je minimalni uticaj sa glediSta zauze¢a zemljiSta kome kasnije predstoji
odgovarajuca rekultivacija 1 repejzaZiranje.

MOGUCI UTICAJI U FAZI REDOVNE EKSPLOATACIJE

UTICAJ NA STANOVNISTVO

Za vrijeme eksploatacije mogu¢ je uticaj buke koja nastaje usled saobracaja.
Analizom lokacije i dobijenih rezultata moze se konstatovati da ne postoje kriti¢ni uslovi
izlozenosti ljudi akustiénom zagadenju i vibracijama, uzimaju¢i u obzir poloZzaj trase, kao i
to da u okolini ove zone nema bolnica, skola ili drugih socijalnih ustanova. Obzirom da
sadasnji ukupni saobracaj prolazi najnaseljenijim dijelom opStine Cetinje, izgradnjom
magistralnog puta svakako ce se stvoriti povoljniji uslovi za povratak stanovnistva u ovaj dio
koji gravitira trasi.

UTICAJ NA KVALITET VAZDUHA

Zagadenje vazduha koje prati odvijanje saobracaja nastaje usled emisije izduvnih
gasova 1 podizanja praSine pri kretanju vozila.Produkti sagorijevanja nastaju pri oksidaciji
goriva u motoru kiseonikom iz vazduha i pri istom su toksi¢ne komponente daleko brojnije
od netoksi¢nih, na Sta utiCe nepotpuno sagorijevanje goriva, kvalitet i vrsta goriva, tip
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motora, uslovi voznje i optere¢enje vozila. Karakteristi¢ni predstavnici iz zagadenja vazduha
porijeklom iz saobracajnih sredstava su ugljen-monoksid, azotni oksidi, sumpor dioksid,
formaldehid, ugljovodonici i ¢ad. Uslovi sagorijevanja goriva pri radu motora vozila imaju
veliki uticaj na emisiju Stetnih supstanci. Ugljen-dioksid nastaje u toku rada motora ako
sagorijevanje nije potpuno, dok najveée koli¢ine ugljovodonika nastaju pri radu motora u
mjestu 1 usporavanju, a dizel motori emituju znatnu koli¢inu Cestica ¢adi pri ubrzavanju i
vecim optere¢enjima.

Ugljenmonoksid (CO) — Stvaranje CO u toku sagorijevanja je rezultat nepotpunog
sagorijevanja. Sto bolje mijeSanje goriva i vazduha, manja je emisija CO. Koncentracija CO
je skoro, iskljucivo, funkcija koeficijenta viska vazduha i nacina formiranja smjese.

Ukupni oksidi azota (NOx) sastoje se pretezno od NO i NO; , od cega se pri
sagorijevanju formira uglavnom NO, koji u kasnijim fazama oksidira u otrovni NO..
Osnovni izvor NO-a je oksidacija atmosferskog azota.

Pojava razli¢itih ugljikovodonika u izduvnim gasovima je rezultat nekompletnog
sagorijevanja, nekontrolisanog i nepozeljnog gaSenja plamena u toku sagorijevanja ulja za
podmazivanje motora.

Cad predstavlja &vrste djeliée veli¢ine 0,2-2mm, koji se nalaze u izduvnim gasovima
motora. Prosje¢na koncentracija kod dizel motora je 0,5-1,5 g/kWh.

Emisija pojedinih polutanata odreduje se kao funkija : E= N-K-m-L

N — broj vozila
K — koeficijent emisije koji zavisi od kvaliteta goriva i motora ( kg/l )
M — potrosnja goriva po jedinici puta ( 1/km )
L — predeno rastojanje ( km )
Minimalna emisija bi¢e obezbijedena ukoliko su svi faktori desne strane jednacine
$to nizi.
Prvi 1 Cetvrti ¢lan odnose se na konkretan saobracaj, a drugi i tre¢i su posledica
kvaliteta goriva i motora, ali zavise i od rezima voznje ( brzine, ubrzavanja, usporavanja).
U procesu rasprostiranja dolazi do razrijedenja emitovanih polutanata, pa je prizeman
koncentracija uz trasu saobracajnice : I= K( 1y, I, I3, I4)E

K — koeficijent difuzije koji zavisi od:

r; — uslova trase

r, — strujanja (prostorni raspored vjetrova)
rs — turbulencije atmosphere

r4— visina ispustanja od tla

Proracun koncentracije zagadenja vazduha moZe se izvrSiti na pretpostavkama modela datog
u smjernicama za definisanje zagadenja vazduha na putevima :

Ki(l) = Ki"gi(®) -mi(l) fsi-fu
Gdje su:

Kj— standardna koncentracija pojedine komponente (i) na ivici kolovoza
0i(l) - funkcija promjene koncentracije u zavisnosti od rastojanja

mi(l) — funkcija koje definise pretvranje NO u NO2

fsi — funkcija koja ukljucuje karakteristike saobracaja

fw— funkcija koja definise uticaj vjetra
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UTICAJI NA KVALITET ZEMLJISTA I VODA

Kvalitet zemljista je potencijalno ugrozen istim zagadivac¢ima koji mogu pogorsati i
kvalitet voda. Mjere zastite zemljista od zagadivanja biti ¢e iste kao i mjere zastite
voda.

U toku eksploatacije saobracajnica zagadenja tla nastaju usled slede¢ih procesa:
zagadenje od povrSinskih voda sa saobracajnice, talozenja izduvnih gasova, odbacivanje
ogranskih i neorganskih otpadaka u procesu transporta, posipanje terena, taloZenja iz
atmosfere... Sva ova zagadenja mogu biti stalna, sezonska 1 slu¢ajna (incidentna).

Stalna zagadenja su posledica odvijanja saobracaja.

Sezonska zagadenja su vezana za odredeni godiSnji period, kao npr.upotreba soli za
odrZavanje u zimskom period.Ova vrsta zagadenja dovodi do zna¢ajnog povecanja saliniteta
tla uz ivicu puteva, tako da tlo gubi svoje prvobitne karakteristike.

Slu¢ajna (incidentna) zagadenja se javljaju kao posledica havarije vozila koja transportuju
hazardne materijale.

U tlu neposredno uz saobracajnice i na odredenom vecem rastojanju, prisutan je niz
Stetnih materijala u koncentracijama koje mogu biti iznad maksimalno dozvoljenih, u smislu
gajenja odredenih poljoprivrednih kultura.

U fazi eksploatacije zagadenje voda moze biti posledica talozenja izduvnih gasova,
habanja guma, prosipanja terete; odbacivanja organskih i neorganskih materija, taloZenja iz
atmosphere, donoSenja vjetrom i raznoSenja prolaskom vozila koja transportuju otpadne
materijale.

U vodama, koje se slivaju sa kolovoznih povr§ina moZe biti prisutno niz Stetnih
materijala u koncentracijama koje su ¢esto iznad dozvoljenih za ispustanje u zemljiste.

Najvec¢e koncentracije zagadivaca registrovane su u vodama koje otiCu sa
saobracajnica u toku zimskog perioda, kada je intezivnije posipanje solju i abraznivnim
materijalom.

Koncentracija vec¢ine zagadivaca direktno zavisi od trajanja suvog perioda prije kiSe i
od saobracajnog opterecenja i njegove structure. Najvece koncentracije ostvaruju se u prvih
5-10 minuta trajanja kiSe, a posle naglo opadaju. Koncentracije suspendovanih Cestica
proporcionalne su intezitetu kiSe 1 najviSe koncentracije dobiju se u toku najveceg protoka.

Gubici vode zbog prskanja prilikom prolaska vozila ne prelaze 10% ukupnih koli¢ina
koja se nade na kolovozu.

Rasipanje materijala sa saobracajnica u toku suvog perioda, usled vazdusnih strujanja
zbog prolaska vozila ne utice bitnije na smanjenje koncentracije.

Trup puta generalno mijenja prirodni reZim oticanja sa slivnih povrsina preko kojih
prolazi. Zbog koncentracije velikog broja postoje¢ih bliskih linija (i povrSina) oticanja u
sistem kanala i propusta dolazi do porasta proticaja, povecanja rizika od plavljenja, vece
erozije i promjene morfologije tla.

U cilju sagledavanja promjena oticaja potrebno je pratiti brzinu i pravac oticaja,
zamucenost vode i promjene inundacionih zona.

Drenaza puteva i izrada usjeka izazivaju sniZenja nivoa podzemnih voda u
neposrednoj okolini putnog zemljiSta, dok put u nasipu, kao i1 konstrukcije u putnom profile
mogu da dovedu do porasta nivoa.

Kao moguce posledice se javljaju osiromasenje vegetacije, povecana izlozenost
eroziji, smanjivanje kapaciteta izvorista.

Zagadenje povrSinskih 1 podzemnih voda, oticanjem sa saobracajnice je znacajno i
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moraju se u odredenim uslovima primijeniti odgovarajuce mjere zastite.

Sprovedene analize podzemnih voda —izvora za potrebe izgradnje seoskih vodovoda
ukazuju da su njihove hemijsko bioloske vrijednosti veoma dobre pa se mogu koristiti za
pice. Ovaj kvalitet je oCuvan uprkos slabom sprovodenju zakonski propisanih mjera
sanitarne zastite izvorista voda.

UTICAJ BUKE | VIBRACIJA

Izvor buke na podru¢ju trase je saobracajni tok, odnosno vozila koja njome
prometuju.

Rezultujuéi nivo buke izazvan drumskim saobracajem poti¢e od rada motora sa
unutra$njim sagorijevanjem, vibracija pri kretanju vozila, savladavanja otpora vazduha i
kotljanja pneumatika po povrsini puta. Nivo buke zavisi od gustine i strukture saobracajnog
toka, uzduznog nagiba puta, ravnosti, hrapavosti i vlaznosti kolovoza, vrste i stanja guma i
efekata prirodnih i vjestackih prepreka izmedu puta i tacke mjerenja buke.

Posto energetski ekvivalentni nivo buke, iako u granicama dozvoljenog, moze da
prekoraceni nivo buke u 1% ili 10% vremena, §to je joS uvijek nedovoljno da se efikasno
kontroliSu istaknuti tonovi ili impulsna buka koja moze ugroziti stanovnistvo.

Rad motora proizvodi buku koja je rezultat rada jednog broja uredaja i sistema koji
pokrecu vozilo.Razlikuju se:

e -buka izduvnog i usisnog sistema motora vozila

e -buka sagorijevanja goriva u motoru vozila

e -buka sistema za hladenje motora...

Buka je proizvod iznenadnog oslobadanja gasa u izduvnom sistemu i zavisi od tipa i
konstrukcije motora, rezima rada motora, kao 1 od karakteristika priguSivaca.

Buka koja nastaje usled kotrljanja pneumatika po kolovozu je dominanatna pri
brzinama ve¢im od 80km/h. Kotrljanje pneumatika po kolovozu proizvodi buku koja nastaje
usled povecanja pritiska vazduha i njegovog strujanja kroz protektore pneumatika, kao 1
usled dodira pneumatika i povrSine kolovoza S§to proizvodi vibracije u pneumatiku koje
rezultiraju emitovanjem buke.

Na nivo buka uti¢e povrSina kolovoza puta. Buka nastala uzajamnim djelovanjem
pneumatika i povrSine kolovoza rste sa povecanjem brzina kretanja vozila, dubine teksture
kolovoznog zastora, vlaZnosti povrSine kolovoza kao 1 istroSenosti nagazne povrSine
pneumatika. Vibriranje nagazne povrSine pneumatika glavni je izvor buke od medusobnog
djelovanja pneumatika i povrSine kolovoza.

Buka, proizvedena od strane vozila zavisi, izmedu ostalog i od njihove brzine. Zato
postoji niz mjera u gradu za smanjenje brzine, ili za formiranje zona niskih brzina (stambene
zone), ili bez motornog saobracaja (pjeSacke zone).

Pri kretanju vozila po mokroj povrSini puta nastaje znatno snaznija buka nego pri
njihvom Kretanju po suvom putu.

UTICAJ NA BILJNI I ZIVOTINJSKI SVIJET

Potencijalni negativni utjecaji na biljni 1 Zivotinjski svijet javljaju se u period
izgradnje i eksploatacije predmetne obilaznice. U periodu izgradnje po svojoj prirodi ovi
uticaji su znacajniji od o¢ekivanih uticaja na floru i faunu u periodu eksploatacije predmetne
obilaznice.
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Uticaj na biljni svijet

Moguc¢i su sledeéi potencijalni uticaji na biljni svijet:

e gubitak stanista,

e fragmentacija stanista,

e gubitak stabilnosti i o¢uvanja strukture ekosistema,
sjeCa Sumske vegetacije 1 skidanje travnatog pokrivaca u fazi gradnje,
emisije Stetnih materija koje se taloze na biljnom pokrivacu,
emisije Stetnih materija u vode i time indirektni uticaj na biljni svijet.
mehanicki uticaji na biljke 1 staniSta kao posledica miniranja stijenske mase, na
podzemnu floru.

Uticaj na Zivotinjski svijet

Mogu¢i su sedeci potencijalni uticaji na zivotinjski svijet:

gubitak staniSta, posebno direktni gubitak podzemnih stanista,

fragmentacija stanista,

gubitak stabilnosti i ocuvanja strukture ekosistema,

presjecanje migratornih puteva,

udesi zivotinjskih vrsta na trasi,

uticaj na orintofaunu usled sjece Suma, posebno u vrijeme lezanja ptica na jajima,
mehanicki uticaji na faunu i stanista za vrijeme miniranja,

uticaj emisije Stetnih materija u vazduh, vodu i zemljiste, a posebno u slucaju
akcidenata.

UTICAJ NA KARAKTERISTIKE PEJZAZA

Problem vizuelnih zagadenja kao dio odnosa saobracajnica i zivotne sredine
postao je aktuelan onog trenutka kada je postalo jasno da odlike slike predjela predstavljaju
kvalitativni ¢inilac koji bitno doprinosi kvalitetu odredenog objekta. Uticaji magistralnog
puta na karakteristike pejzaza proisti¢u iz njene linearnosti i povrsine koju zauzima, a koja
odudara od ustaljenih vizuelnih odnosa na ovom prostoru i okruZenju. Najveéi uticaj trase
na karakteristike pejzaza vec¢ je napravljen prilikom odabira koridora trase (kroz prostorno
planiranje) i izvodenjem gradevinskih radova. Eksploatacijom magistralnog puta nece se
bitno doprinjeti Stetnim uticajima na pejzaz.

UTICAJ NA KULTURNA | PRIRODNA DOBRA

Isto kao i kod problema vizuelnih zagadenja na pejzazne kvalitete Zivotne sredine,
uticaji trase na prirodna i kulturna dobra proisti¢u iz njene linearnosti i povrSine koju trasa
fizicki zauzima. Najveci uticaj trase na kulturne i prirodne karakteristike zivotne sredine
ve¢ je napravljen prilikom odabira koridora trase (kroz prostorno planiranje) i
izvodenjem gradevinskih radova. Eksploatacijom magistralnog puta nece se bitno doprinjeti
Stetnim uticajima na na kulturna i prirodna dobra, obzirom da na samoj trasi kao ni u njenoj
blizoj okolini, do sada, nisu konstatovani njihovi znacajniji predstavnici ili delovi.

MOGUCE AKCIDENTNE SITUACIJE

U toku gradnje i eksploatacije magistralnog puta u odredenim situacijama, koje su
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najcesce posljedica odstupanja od propisanih tehnoloskih i tehnickih mjera i pravila,
moze do¢i do odredenih udesnih situacija koje se najcesce karakteriSu pojavom pozara,
iscurenja goriva i maziva, ograni¢enih eksplozija oslobodenih gasova, pojavom Klizenja,
uruSavanja i nekontrolisanih sleganja. Sve navedene udesne situacije u manjoj ili ve¢oj meri
mogu biti uzroci negativnih uticaja na zivotnu sredinu.

Osnovni cilj analize uticaja, kada su u pitanju akcedentni slucajevi, je da se ukaze na
njihove moguce posledice premda je verovatnoca njihove pojave, definisanje mesta i
vremena njihovog nastanka veoma teSka za procjenu. Akcidentni slu¢ajevi mogu nastati
kako u fazi izgradnje tako i u fazi eksploatacije objekta. U osnovi ih delimo na cetiri grupe:

e prva grupa mogucih rizika prisutna je u svim situacijama kada se planirane
mjere zaStite zivotne sredine u eksploataciji pokazu kao neuspjeSne, druga grupa
mogucih rizika vezana je za akcidentne situacije koje se mogu desiti u fazi
izvodenja radova i radova na odrzavanju puta u eksploataciji,

e tre¢a grupa moguéih rizika vezana je za akcidentne situacije koje su
posljedica udesa vozila koja transportuju opasne materije, i

e Cetvrta grupa mogucih rizika pojavljuje se kao posljedica pojave prirodnih
katastrofa koje se mogu pojaviti u vidu poplava, pozara, ili zemljotresa.

RIZIK OD NEADEKVATNIH MERA ZASTITE

LoSe propisane i izvedene mjere zaStite takode mogu dovesti do odredenih
nepozeljnih posljedica. Pojedine mjere vezane za nacin odvodnjavanja i drugo mogu dovesti
do negativnih posljedica vezanih za konstrukciju, trup puta i sl. Da bi se ovi slu¢ajevi izbegli
neophodno je pratiti stanje Zivotne sredine, odrediti mjere odrzavanja planiranih resenja,
isplanirati korake koje treba sprovesti ukoliko se izvedene mjere pokazu neefikasne.

RIZIK OD AKCIDENATA U TOKU GRAPENJA I ODRZAVANJA

U periodu gradenja i buduceg odrzavanja magistralnog puta moguée su okolnosti
koje dovode do nezeljenih i nesre¢nih sluéajeva najcesée u domenu rizika po zdravlje i zivot
neposrednih uc¢esnika u radnom procesu.

Izgradnja magistralnog puta podrazumeva i rizike po zdravlje i rizike iz domena
bezbednosti izvodenja radova za radnike koji rukuju masinama, opasnim materijalima,
izvorima struje ili su izlozeni nepovoljnim prostornim uslovima kod izvodenja (izloZenost
prasini i toksi¢nim isparenjima iz hemikalija koje se koriste u radovima, izloZzenost olovnim
farbama u odrzavanju konstrukcija, pada skela i dr.). PoStovanje osnovnih principa iz oblasti
medicine rada obezbedi¢e znacajno umanjenje moguéih rizika kod izvodenja radova.
Ograni¢avanjem vremena izlozenosti cesticama prasine, hemikalijama i buci i zastitno
oblacenje i noSenje zastitnih naocara za posebne radove moze umanjiti rizik od nezeljenih
posljedica. Procedure o rukovanju toksi¢nim materijama moraju biti detaljno razradene.

Posebno znacajan deo rizika vezan je za izvodenje radova pod saobrac¢ajem. Da bi
se ovi rizici umanjili neophodan je niz procedura u domenu organizacije izvodenja radova.
Kako bi se umanjili moguci rizici neophodno je razraditi kompletne planove izvodenja
radova pod saobracajem pri odrzavanju magistralnog puta.

RIZIK OD UDESA OPASNIH TERETA

Opasne materije su: eksplozivne materije i artikli, materije koje u dodiru sa vodom
oslobadaju zapaljive gasove, oksidirajue materije, organski peroksidi, otrovne materije,
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infektivne materije, radioaktivne materije, korozivne materije i ostale opasne materije i
predmeti.

Kada se uzmu u obzir karakteristike transporta koji se obavlja preko magistralnih

puteva mogu se ocekivati slede¢e opasne materije:

e zapaljive tecnosti - benzin i dizel gorivo, koje se prevoze u cistjernama i
razna ulja (maSinska, motorna, redukciona, hidraulicka, emulziona), koja se
prevoze u razli¢itoj ambalazi,

e zbijeni gasovi - propan, butan, koji se pakuju u specijalne ¢eli¢ne posude,

e oksidiraju¢e materije - hloridi, peroksidi, koji se prevoze u cisternama,

e nagrizajuce ili korozivne materije - sumporna, hlorovodoniéna i dusi¢na kiselina
koje se prevoze u cisternama ili balonima, i

e otrovne i zarazne materije - pesticidi, herbicidi, koje se pakuju u dzakove i sitnu
kartonsku ambalazu

Pored navedenih treba pomenuti | prehrambene proizvode, poljoprivredne
proizvode, industrijska finalna roba, gradevinski materijal, proizvodi tekstilne industrije,
tehnic¢ka roba i drugi. Svi koji se bave prevozom opasnih materija duzni su da izrade plan
zaStite od udesa, sprovode preventivne i druge mjere upravljanja rizikom od udesa u
zavisnosti od koli¢ine, vrste i karakteristika opasnih materija u prevozu i u slu¢aju udesa da
ogranizuju i sprovedu propisane mjere reagovanja na udes. Prevozna sredstva kojima se
prevoze opasne materije moraju biti tehnicki ispravna, konstruisana, izradena, opremljena i
obiljeZena u skladu sa propisanim standardima.

RIZIK OD PRIRODNIH KATASTROFA

Katastrofe mogu da obuhvate put i njegovu okolinu, a put moze biti klju¢ni
faktor u planiranju hitnih akcija. Prirodne katastrofe mogu da ostete put, a autoput moze
biti faktor u Sirenju ili ublazavanju uticaja ovih Kkatastrofa. Za predvidanje tipa pojave
prirodnih katastrofa prije svega se treba osloniti na protekla vremena, na osnovu kojih
mozemo reci da li su u proslim vremenima zabiljeZene jace prirodne katastrofe.

C) prekogranicénoj prirodi uticaja;

Svi navedeni moguéi uticaji koji dolaze od magistralnog puta Cetinje — Cevo nijesu od
znacaja za prekograni¢no zagadenje

d) jacina i sloZenost uticaja;

Obim uticaja u okviru trase bi¢e prisutna u toku izvodenej radova ali isti su
ograni¢enog karaktera do zavrSetka izvodenja radova. Obim uticaja u toku funkcionisanja je
zanemarljiv pod uslovom da se preduzmu sve predvidena mjere.

U toku izgradnje magistralnog puta i izvodenja gradevinskih radova do¢i ¢e do
povecanog nivoa buke. Buka koja ¢e se javiti na gradilistu generise se usled rada masSina i
transportnih sredstava. Njen uticaj je u toku izvodenja radova narocito izrazen na ljude koji
rade na gradiliStu, ali su ti efekti priviemenog karaktera. Povoljna okolnost ovog uticaja je da
se on osjeca na lokaciji gradilista, dok na okolno stanovnistvo ne¢e imati znacajnijeg uticaja
obzirom da je predmetna lokacija u vecem svome delu na odredenoj udaljenosti od najblizih
naselja.

Generalno posmatrano privodenje nameni odredenog prostora, gradevinskog
zemljiSta, i gradnja objekata na njemu dovode do promena u zivotnoj sredini koje su
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uglavnom ogranic¢ene na neposrednu okolinu i najée$ée su ograni¢enog vremenskog trajanja
(traju koliko i sam proces izgradnje) izuzimajuci nepovratnu prenamjenu zemljiSta.

Izvor buke na podrucju trase je saobracajni tok, odnosno vozila koja njome
prometuju. Rezultujuéi nivo buke izazvan drumskim saobra¢ajem poti¢e od rada motora sa
unutra$njim sagorijevanjem, vibracija pri kretanju vozila, savladavanja otpora vazduha i
kotljanja pneumatika po povrsini puta. Nivo buke zavisi od gustine i strukture saobracajnog
toka, uzduznog nagiba puta, ravnosti, hrapavosti i vlaznosti kolovoza, vrste i stanja guma i
efekata prirodnih 1 vjestackih prepreka izmedu puta i tacke mjerenja buke.

Posto energetski ekvivalentni nivo buke, iako u granicama dozvoljenog, moze da
prekoraceni nivo buke u 1% ili 10% vremena, Sto je joS uvijek nedovoljno da se efikasno
kontrolisu istaknuti tonovi ili impulsna buka koja moze ugroziti stanovnistvo.

e) vjerovatnoda uticaja;

Izvor buke na podrucju trase je saobracajni tok, odnosno vozila koja njome
prometuju. Rezultujuéi nivo buke izazvan drumskim saobracajem poti¢e od rada motora sa
unutraS$njim sagorijevanjem, vibracija pri kretanju vozila, savladavanja otpora vazduha 1
kotljanja pneumatika po povrsini puta. Nivo buke zavisi od gustine i strukture saobracajnog
toka, uzduznog nagiba puta, ravnosti, hrapavosti i vlaznosti kolovoza, vrste i stanja guma 1
efekata prirodnih i vjestackih prepreka izmedu puta i tacke mjerenja buke.

Posto energetski ekvivalentni nivo buke, iako u granicama dozvoljenog, moze da
prekoraceni nivo buke u 1% ili 10% vremena, Sto je jo§ uvijek nedovoljno da se efikasno
kontrolisu istaknuti tonovi ili impulsna buka koja moze ugroziti stanovnistvo.

Rad motora proizvodi buku koja je rezultat rada jednog broja uredaja i sistema koji
pokrec¢u vozilo.Razlikuju se:

e -buka izduvnog i usisnog sistema motora vozila

e -buka sagorijevanja goriva u motoru vozila

e -buka sistema za hladenje motora...

Buka je proizvod iznenadnog oslobadanja gasa u izduvnom sistemu i zavisi od tipa i
konstrukcije motora, reZima rada motora, kao 1 od karakteristika prigusivaca.

Buka koja nastaje usled kotrljanja pneumatika po kolovozu je dominanatna pri
brzinama ve¢im od 80km/h. Kotrljanje pneumatika po kolovozu proizvodi buku koja nastaje
usled povecanja pritiska vazduha i njegovog strujanja kroz protektore pneumatika, kao 1
usled dodira pneumatika i povrSine kolovoza $to proizvodi vibracije u pneumatiku koje
rezultiraju emitovanjem buke.

Na nivo buka uti¢e povrsina kolovoza puta. Buka nastala uzajamnim djelovanjem
pneumatika 1 povrSine kolovoza rste sa povecanjem brzina kretanja vozila, dubine teksture
kolovoznog zastora, vlaznosti povrSine kolovoza kao 1 istroSenosti nagazne povrSine
pneumatika. Vibriranje nagazne povrSine pneumatika glavni je izvor buke od medusobnog
djelovanja pneumatika i povrSine kolovoza.

Buka, proizvedena od strane vozila zavisi, izmedu ostalog i od njihove brzine. Zato
postoji niz mjera u gradu za smanjenje brzine, ili za formiranje zona niskih brzina (stambene
zone), ili bez motornog saobracaja (pjeSacke zone).

Pri kretanju vozila po mokroj povrSini puta nastaje znatno snaznija buka nego pri
njihvom Kretanju po suvom putu.

f) ocekivani nastanak, trajanje, ucestalost i vierovatnoda ponavljanja uticaja;
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U toku izvodjenja radova ocekivana je pojava buke koja ce nastati od ma$ina koje
rade na izgradnji. Takodje u toku izgradnje pojavice se odredjene koli¢ine otpada sa kojim se
mora postupati u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom. U toku funkcionisanja
magistralnog puta doci ¢e do povecanom broja vozila na tom pravcu koji e izazvati povecani
nivo buke, emisije | motora sa unutras$njim sagorijevanjem S$to ¢e ozazvati ponavljanje
uticaja.

g) kumulativni uticaj sa uticajima drugih postojecéih i/ili odobrenih projekata;

Opste pravilo koje se primjenjuje je da se intenzitet 1 specifi¢nost mjere povecavaju sa
povecavanjem znacaja podru¢ja na kojem se intervencija vrsi, ugrozene vrste ili puteva za
kretanje. Jednako tome, prilikom izgradnje nove infrastrukture u obzir je potrebno uzeti
postojecu situaciju i uticaj izgradene saobracajne infrastrukture (ukupan —kumulativni uticaj),
koji se mogu promijeniti nakon novih intervencija u prostoru.

Imajuéi u vidu da na ovom prostoru tj. na trasi magistralnog puta Cetinje-Cevo ne
postoje izgradjeni drugi infrastrukturni projekti kao ni privredni tako da se ne moze govoriti o
bilo kakvom kumulativnom uticaju.

h) mogucnosti efektivnog smanjivanja uticaja.

Odlaganje komunalnog otpada bi¢e obezbijedjeno putem kontejnera koji ¢e biti
postavljeni u skladu sa uslovima nadleznog preduzeca.Neophodno je uraditi Plan upravljanja
gradevinskim otpadom.Neophodno je uraditi Plan upravljanja opasnim otpadom na koji ¢e se
pribaviti saglasnost nadleznog organa ( jonoizmjenivacki filteri, mulj iz separatora masti i
ulja, mulj iz postrojenja za preci§¢avanje otpadnih voda i drugo ). U toku funkcionisana
obezbijediti poStovanje sabracajnih propisa kako bi se smanjila emisija iz motornih vozila.

5. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU

a) ocekivane zagadujude materije i emisija i proizvodnja otpada

Na prostoru koji zauzima buduca trasa, bi¢e angazovana gradevinska mehanizacija
(kamioni, kopaci, buldozeri, mjesalice i dr.) ¢ije je pogonsko gorivo dizel gorivo, te se usljed
njihovog rada moze ocekivati emisija polutanata u atmosferu.Specifi¢nu emisiju zagadujucih
materija karakteriSe oslobadanje produkata potpunog i nepotpunog sagorjevanja motora sa
unutra$njim sagorjevanjem. Sastav ovih plinova zavisi od vrste i kvaliteta goriva, kao i od
ispravnosti samog motora.

Procentualna zastupljenost ovih spojeva u ispusnim plinovima dizel motora, pri
punom radnom opterecenju, prikazana je u Tabeli 11
Tabela 11. Procentualna zastupljenost izduvnih gasova dizel motora.

Zagadujuéa materija Sadrzaj (%)
Oksidi ugljenika 13,8

Oksidi dusgika 0.5

Oksidi sumpora 0.03
Ualjovodonici 0.5

Aldehidi 0.009

Cad 1,00
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Kolicine emitovanih polutanata vazduha iz izduvnih gasova dizel motora mogu se
izracunati po sljede¢em obrascu
Gi = ki (1-0,97586 Gg/Gv) x (Gv/pv) x pl/100
gdje je:
Gi— koli¢ina polutanata (g/s)
Gg- potrosnja dizel goriva (g/s)
Gv- potrosnja vazduha (g/s)

pv— gustina vazduha (kg/m3)

pl— gustina polutanta (kg/m3)
ki— koncentracija polutanta u izduvnim gasovima

U toku eksploatacije saobracajnica zagadenja tla nastaju usled slede¢ih procesa:
zagadenje od povrSinskih voda sa saobracajnice, talozenja izduvnih gasova, odbacivanje
ogranskih 1 neorganskih otpadaka u procesu transporta, posipanje terena, taloZenja iz
atmosfere... Sva ova zagadenja mogu biti stalna, sezonska i slu¢ajna (incidentna).

Stalna zagadenja su posledica odvijanja saobracaja.

Sezonska zagadenja su vezana za odredeni godiSnji period, kao npr.upotreba soli za
odrZavanje u zimskom period.Ova vrsta zagadenja dovodi do znacajnog povecanja saliniteta
tla uz ivicu puteva, tako da tlo gubi svoje prvobitne karakteristike.

Slu¢ajna (incidentna) zagadenja se javljaju kao posledica havarije vozila koja transportuju
hazardne materijale.

U tlu neposredno uz saobracajnice i na odredenom vecem rastojanju, prisutan je niz
Stetnih materijala u koncentracijama koje mogu biti iznad maksimalno dozvoljenih, u smislu
gajenja odredenih poljoprivrednih kultura.

U fazi eksploatacije zagadenje voda moze biti posledica taloZenja izduvnih gasova,
habanja guma, prosipanja terete; odbacivanja organskih i neorganskih materija, taloZenja iz
atmosphere, donoSenja vjetrom 1 raznoSenja prolaskom vozila koja transportuju otpadne
materijale.

U vodama, koje se slivaju sa kolovoznih povr§ina moze biti prisutno niz Stetnih
materijala u koncentracijama koje su ¢esto iznad dozvoljenih za ispustanje u recipijent.

Koncentracija veéine zagadivaca direktno zavisi od trajanja suvog perioda prije kise i
od saobracajnog optereCenja i njegove structure. Najvece koncentracije ostvaruju se u prvih
5-10 minuta trajanja kiSe, a posle naglo opadaju. Koncentracije suspendovanih Cestica
proporcionalne su intezitetu kise 1 najvise koncentracije dobiju se u toku najveceg protoka.

Gubici vode zbog prskanja prilikom prolaska vozila ne prelaze 10% ukupnih koli¢ina
koja se nade na kolovozu.Rasipanje materijala sa saobracajnica u toku suvog perioda, usled
vazdusnih strujanja zbog prolaska vozila ne utice bitnije na smanjenje koncentracije.Trup
puta generalno mijenja prirodni rezim oticanja sa slivnih povrsina preko kojih prolazi. Zbog
koncentracije velikog broja postoje¢ih bliskih linija (i povrSina) oticanja u sistem kanala i
propusta dolazi do porasta proticaja, povecanja rizika od plavljenja, vece erozije i promjene
morfologije tla. U cilju sagledavanja promjena oticaja potrebno je pratiti brzinu i pravac
oticaja, zamucenost vode i promjene inundacionih zona.Drenaza puteva i izrada usjeka
izazivaju sniZenja nivoa podzemnih voda u neposrednoj okolini putnog zemljista, dok put u
nasipu, kao i konstrukcije u putnom profile mogu da dovedu do porasta nivoa. Kao moguce
posledice se javljaju osiromasenje vegetacije, povecana izlozenost eroziji, smanjivanje
kapaciteta izvoriSta.Zagadenje povrSinskih 1 podzemnih voda, oticanjem sa saobracajnice je
znacajno i moraju se u odredenim uslovima primijeniti odgovarajuce mjere zastite.
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b) koriséenje prirodnih resursa, posebno tla, zemljista, vode i biodiverziteta

Za izgradnju magistralnog puta koristi¢¢e se u odredjenoj mjeri resursi
neophodni za izgradnju. Donji noseci sloj ugraduje se na predhodno izveden sloj koji mora
biti pripremljen prema zahtevima iz tehnic¢kih uslova. Tek kada nadzorni organ primi
predhodni sloj i odobri rad, moze poceti navozenje materijala za donji noseéi sloj. Vozila sa
blatnim tockovima ne smeju se voziti po razastrtom ili sabijenom materijalu. Nakon
navozenja, materijal razastrti i fino isplanirati, u debljini potrebnoj da se nakon sabijanja
dobije sloj projektovane debljine. U radu treba paziti da ne dode do segregacije materijala.
Sabijanje se vrSi odgovarajuéim sredstvima. Sabijeni sloj mora da ima projektovane kote,
Sirinu 1 pad, kako je to dato u projektu.Za izradu donjeg noseceg sloja moze se primeniti
prirodni ili separisani $ljunak kao i drobljeni kameni agregat a u zavisnosti od projektnog
resenja.

Iskopi u Sirokom otkopu obuhvataju sve Siroke iskope, svih vrsta zemljanih materijala
koji su predvideni projektom, zajedno sa odvozom, odnosno guranjem iskopanog materijala u
nasipe, deponije za razne potrebe prema nameni, kako ¢e se materijal upotrebljavati pri
izvodenju radova. U te radove ukljuceni su svi iskopi zaseka, useka, proSirenja kolovoza,
pozajmista, korekcija vodotoka, devijacija puteva, kao i Siroki iskopi pri izvodenju objekta.
Sve iskope treba izvrSiti prema profilima, upisanim kotama, projektom propisanim nagibima,
uzimajuci u obzir zahtjevane osobine za namjensku upotrebu iskopanog materijala, a po ovim
tehni¢kim uslovima.

Za izradu nasipa upotrebice se neorganski materijal propisanih kvaliteta. U nasip se
ne mogu ugraditi organski otpaci, korenje, busenje, odnosno materijal koji bi vremenom zbog
biohemijskog djelovanja promijenio svoje fizicko — mehanicke osobine.Materijal za izradu
nasipa moze se dobiti iz usjeka na trasi ili 1z pozajmista. Kameni materijal moze biti materijal
dobijen miniranjem i prosijavanjem ili Sljunkoviti materijal pod uslovom da nije osjetljiv na
prisustvo vode.

Sirina bankine odredena je projektom. Humuziranje bankine vrsi se u u jednom sloju
od 20cm. Za humuziranje se upotrebljava aktivni humusni materijal, koji garantuje trajnost
rastinja. Zatravljivanje se vrsi zasijavanjem sjemenom trave od 1.5kg/ 100m?, uz prethodno
stavljanje vjeStackog dubriva.

Humuziranje berme vr$i se u jednom sloju od 20cm. Za humuziranje se upotrebljava
aktivni humusni materijal, koji garantuje trajnost rastinja. Zatravljivanje se vrsi zasijavanjem
sjemenom trave od 1.5kg/100m?, uz prethodno stavljanje vjestatkog dubriva.

U toku izvodjenja radova koristice se odredjene koli¢ine vode ali samo0 za sanitarne
potrebe zaposlenih dok u toku eksploatacije voida ce se koristiti za protiv po¢carnu zastitu u
skladu sa mjerama utvrdjenim u protiv pozarnom elaboratu.

Izgradnjom magistralnog puta vr$i se zauzimanje kako poluprirodnog tako | veé
urbanizovanog i poluprirodnog zemljista koje ne sadrzi vrijedna staniSta niti ugrozene i
rijetke biljne i Zivotinjske vrste, a koliko je poznato niti ostatke materijalne kulture. Kako je
vise od polovine trase smjesteno na ve¢ postoje¢em putu, s obzirom na opisani kvalitet
prostora, prisutan je minimalni uticaj sa glediSta zauzeca zemljiSta kome kasnije predstoji
odgovarajuca rekultivacija i repejzaZiranje.

Svi radovi koji ¢e se izvoditi ne mogu imati uticaj na biodiverzitet obzirom da na trasi
nema prisutnih predstavnika .
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6. MJERE ZA SPRIECAVANJE. SMANJENJE ILI OTKIANJANJE STETNIH
UTICAJA

Osnovni cilj Dokumentacije za odlu¢ivanje o potrebi izrade ;Elaborata o procjeni
uticaja je bio da se sa aspekta zastite zivotne sredine provere tehnicka i projektna resenja i da
se odgovarajuce mjere zaStite Zivotne sredine razrade na nivou Glavnih projekata.

A). MJERE PREDVIDENE ZAKONOM | DRUGIM PROPISIMA, NORMATIVIMA |
STANDARDIMA I ROKOVE ZA NJIHOVO SPROVODENJE

Opste mjere zastite ukljucuju u sebe sve aktivnosti propisane planovima viseg reda koji su
u skladu sa opstom globalnom strategijom na o¢uvanju i unapredenju zivotne sredine. U
ove mjere zastite ubrajamo sledece:

e sve aktivnosti koje su odredene prema opStem politickom razvoju Crne Gore, a
koje su konkretizovane kroz planove najviSeg reda, treba ispostovati I nove
aktivnosti usaglasiti sa datom planerskom dokumentacijom viseg stepena,

e ispoStovati Sve regulative koje su vezane za grani¢ne vrednosti intenziteta
odredenih faktora kao $to su buka, zagadenje vazduha, zagadenje voda i

e dr. Mjere zastite treba da odredene izdvojene uticaje dovedu na nivo dozvoljenog
intenziteta u okviru konkretnog investicionog poduhvata,

e uredno pratiti stanje zivotne sredine organizovanjem sluzbi za konkretno mjerenje
podataka na terenu,

e uraditi planove za odrzavanje magistralnog puta tokom godine i razmotriti
mogucnosti §to manje upotrebe soli, herbicida i1 drugih hemikalija,

e uraditi planove odrzavanja planiranih elemenata vezanih za zastitu zivotne sredine
(odrzavanje zelenila, sistema za pre¢iS¢avanje voda, ..).

e Obezbjedenje materijala 1 sirovina koji ¢e se koristiti za izgradnju treba da bude iz
kontrolisanih i licenciranih izvora

U administrativne mjere zastite ubrajamo sve one aktivnosti koje treba preuzeti da se
kasnije ne dese odredene pojave koje mogu ugroziti Zeljena oc¢ekivanja i zakone. U ove
mjere zaStite spadaju sledece:

e sankcionisati mogucu individualnu izgradnju u neposrednom okruZenju trase u
fazi izrade tehnicke dokumentacije pre pocetka izvodenja radova,

e obezbediti nadzor prilikom izvodenja radova radi kontrole sprovodenja
propisanih mera zaStite od strane stru¢nog kadra za datu oblast,

e oObezbediti instrumente, u okviru ugovorne dokumentacije koju formiraju
investitor i izvoda¢ o neophodnosti postovanja i sprovodenja propisanih mera
zasite,

e sa kuéama odgovornim za odrzavanje puta, ugovorom obezbediti i
odrzavanje "objekata" izvedenih radi zastite zivotne sredine (odrzavanje zelenila,
sistema za precis¢avanje voda...).

B) MJERE KOJE SE PREDUZIMAJU U SLUCAJU UDESA ILI VELIKIH
NESRECA;

SAOBRACAJNI UDESI

Rizik od saobracajnih nezgoda zavisi od obima saobracaja, vrste vozila odnosno
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strukture voznog parka, karakteristika puta i stanja vozaca. Na medugradskim putevima
broj saobracajnih nezgoda po pravilu raste proporcionalno porastu obima saobracaja za
istu kategoriju ili tip saobracajnice. Usled nedostataka detaljnih studija o proceni uticaja
elemenata i stanja puta na bezbjednost saobracaja, nije moguce izraditi potpuno pouzdanu
dugoro¢nu  prognozu broja sobrac¢ajnih nezgoda 1 njihovih  posljedica na
novoprojektovanom magistralnom putu:

e uraditi plan intervencija u slu¢aju saobrac¢ajnog udesa

AKCIDENATNE SITUACIJE
Iako je nemoguce previdjeti izvanredne dogadaje kao §to su udesi, radi smanjenja
posljedica od akcidentnih situacija potrebno je:
e uraditi plan intervencija za prvu grupu mogucih rizika u situacijama kada se
planirane mjere zastite Zivotne sredine u eksploataciji pokazu kao neuspjesne,
e uraditi plan sprecavanja druge grupe mogucih rizika vezanih za akcidentne situacije
koje se mogu desiti u fazi izvodenja radova i radova na odrzavanju magistralnog puta
u eksploataciji,
e uraditi plan intervencija za treu grupu mogucih rizika vezanih za akcidentne
situacije koje su posljedica udesa vozila koja transportuju
e Opasne materije, i
e uraditi plan intervencija za cetvrtu grupu mogucih rizika koji se pojavljuju kao
posljedica prirodnih katastrofa koje se mogu pojaviti u vidu, poZzara, ili zemljotresa

C) PLANOVI | TEHNICKA RJESENJA ZASTITE ZIVOTNE SREDINE
(RECIKLAZA, TRETMAN 1 DISPOZICIJA OTPADNIH MATERIJA,
REKULTIVACIJA, SANACIJA | DRUGO)

Prema definiciji tehnicke mjere zastite Zivotne sredine obuhvataju sve mjere koje
su neophodne za dovodenje kvantitativnih negativnih uticaja u dozvoljene granice kao i
preduzimanje mera kako bi se odredeni uticaji u procesu izgradnje i eksploatacije doveli do
minimuma.

Zivotna sredina na podruéju opstine Cetinje, uzevsi u obzir izgradenost industrijskih
kapaciteta, vrijeme eksploatacije i rada, kao i karakter industrijskih kapaciteta, generalno je
dobro oc¢uvana.

Obzirom na projektovani razvoj, moraju se preduzimati odredene mjere, aktivnosti 1
planski instrumenti, kako bi se postoje¢i dobar kvalitet Zivotne sredine o¢uvao i unaprijedio.
Zastitu 1 unaprijedenje kvaliteta Zivotne neophodno je konstantno i intenzivno sprovoditi kroz
planske i institucionalne okvire.

MJERE ZASTITE TLA

Kao §to je u analizi uticaja navedeno, zemljiSte kao ograniceni prirodni resurs,
izgradnjom puta trpi niz razli¢itih uticaja od prenamjene povrSina prilikom izgradnje pa do
uticaja koji nastaju dugogodisnjom eksploatacijom.

Ocuvanje 1 zaStita poljoprivrednog, Sumskog i1 gradevinskog zemljista sprovodice se
primjenom slede¢ih pravila i mjera zastite:

e kao prioritetnu aktivnost u zastiti zemljiSta neophodno je sprovesti rekultivaciju
degradiranog zemljiSta u zonama eksploatacije §ljunka i pijeska; pri ¢emu proritet ima
sprovodenje bioloskih mjera zatravljivanja degradiranih zemljista,
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e zatvaranjem, saniranjem i prenamjenom povrsina neuslovnih deponije komunalnog
otpada,

e zaStitom vegetacijske strukture, posebno u ekosistemski ugrozenim predjelima;

e kontrolisanom primjenom agrohemijskih sredstava u poljoprivredi,

e odredivanjem granica gradevinskog zemljiSta radi =zaStite zemljiSta od dalje
nekontrolisane gradnje;

Adekvatna zastita ukljuCuje u sebe sledece aktivnosti kojima je za cilj smanjenje stepena
degradacije i zagadenja zemljista:

e humusni materijal (gdje ga ima) koji se skida u procesu izgradnje iskoristiti za
humuziranje kosina nasipa i useka novog puta. Pozeljno je, ukoliko je to moguce, ne
vrsiti skladiStenje skinutog humusa, u suprotnom, skladiStenje obaviti na tacno
odredenim mestima gde nivo podzemne vode ne moze da uti¢e na dodatno vlazenje
humusa,

e tac¢no utvrditi mesta kretanja i parkiranja radnog voznog parka. Ovo se ¢ini radi
sprecavanja dodatnog zbijanja tla. Uz to, mesta na kojima je doslo do izlivanja nafte
ili slicnih materija se moraju odmah fizi¢ki otkloniti i predate kompaniji koja ima
dozvolu za prihvatanje ovakve vrste otpada-opasan otpad ili izvrSiti remedijaciju in
situ. Pranje masina i ostale radove (natakanje goriva, servisiranje gradevinskih
masina) izvrsiti na tatno odredenim mestima izvan podrucja gradenja,

e zabraniti otvaranje nekontrolisanih pristupnih puteva gradilistu,

e van pojasa eksroprijacije odredene povrsine se ne mogu koristiti kao privremena ili
stalna mesta odlaganja, parkiranja, opravke masina, pozajmista i sl.,

e prilikom uredenja terena evidentirati mesta koja zahtevaju posebnu zastitu od
erozije i primeniti propisane mjere sprecavanja tog procesa,

e radi sprecavanja zaslanjivanja zemljista, koli¢inu soli potrebnu za zimsko
odrzavanje puta svesti na najmanju mogucu koli¢inu,

e travni otkos duz puta ne koristiti za ishranu stoke,

e ukoliko dode do nezZeljenog izlivanja odredenih materija na ve¢ izgradenom putu,
zagadeno zemljiste se moraju odmah fizicki otkloniti i predati kompaniji koja ima
dozvolu za prihvatanje ovakve vrste otpada-opasan otpad ili izvrSiti remedijaciju in
situ.

e izbegavati upotrebu jakih hemijskih sredstava radi fitolosko-entomoloske zastite
biljaka,

e izbegavati upotrebu herbicida za uklanjanje korova u okviru putnog pojasa,

e malcirati mlad sadni materijal ¢ime se sprecava gubitak neophodne vlage
zemljista,

e primjereno okolnom pejzazu ozeleniti kosine useka | nasipa radi sprecavanja erozije i
smanjenja uticaja na pejzaz.

Da bi se sprecilo nekontrolisano nakupljanje i raznosenje otpadnih materijala sa
gradiliSta planira se sledece:

e svakodnevni otpad sa gradilista, bilo da su u pitanju bazna gradilista ili
gradilista duz trase, pakovati u kontejnere ili plasticne vrece i redovno odnositi u
najblize kontrolisane deponije. Zabranjeno je paliti otpad na gradilistu. Segragacija
¢vrstog otpada nije predvidena,

e ukoliko postoji potreba da se neki materijal koji se ugraduje privremeno odlozi,
njegovo odlaganje izvrsiti unutar prostora baznih gradilista koja su odredena za
privremeno odlaganje materijala koji se odmah ne ugraduje,
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e otpadne vode sa baznih gradilista se preko privremenog kanalizacionog sistema
sprovode do cisterne za prikupljanje otpadnih voda. Nakon punjenja cisterne,
istu odvesti i zameniti novom praznom cisternom,

e izvoda¢ je duzan da odredi prostor izvan trase zaobilaznice i osmisli te sprovede
sistem za prikupljanje i smestaj otpadnih voda i ulja sa prostora namenjenog za pranje
masina i zamenu ulja unutar baze gradilista.

e Pranje masSina i zamena ulja van navedenih mesta se strogo zabranjuje.

e Ukoliko dode do izlivanje ulja na zemljiste, neophodno je isto odmah fizicki
otkloniti i predati kompaniji koja ima dozvolu za prihvatanje ovakve vrste otpada-
opasan otpad ili izvrSiti remedijaciju in situ. Na mjesto ovoga nakon uklanjanja
zamijeniti novim slojem zemlje.

e Sva ambalaza za ulje i druge derivate nafte, mora se sakupljati i odnositi na mesta
unutar gradiliSta namenjena za Sakupljanje ¢vrstog otpada.

MJERE ZASTITE KOJE SE ODNOSE NA ODLAGALISTA VISKA ISKOPANOG
MATERIJALA

Visak ikopanog materijala se odlaze na odlagaliste viska iskopanog materijala
(zemljai kamen) koju odredjuje Prijestonica Cetinje. Odlozeni materijal mora biti fino
ureden, uvaljan u slojevima, na kraju pokriven humusom i zatravljen. ViSak iskopanog
zemljanog i kamenog materijala nije otpad ako se u toku karakterizacije utvrdi da on ne
posjeduje opasne karakteristike a u suprotnom bi predstavljao opasan otpad i sa njim se mora
postupati po Zakonu o upravljanju otpadom.

MJERE ZA SMANJENJE STVARANJA OTPADA

Kako bi se postigao cilj pravovremenog sprjeCavanja zagadivanja i smanjenja
posljedica po zdravlje ljudi i okoline potrebno je upravljati sa otpadom na nacin koji
osigurava:

- smanjenje koli¢ine nastalog otpada,

- smanjenje opasnih karakteristika otpada,

- tretiranje otpada na nacin kojim se osigurava povrat nastalog materijala,

- odlaganje na odlagalisSta onih vrsta otpada koje ne podlijezu povratu komponenti,

ponovnoj upotrebi ili proizvodnji energije.

Investitor/izvodjac je u obavezi da uradi Plan upravljanja otpadom u skladu sa Zakonom.
Upravljanje otpadom zasniva se na principima:

1) odrzivog razvoja, kojim se obezbjeduje efikasnije koriS¢enje resursa, smanjenje koliCine
otpada i postupanje sa otpadom na nacin kojim se doprinosi ostvarivanju ciljeva odrzivog
razvoja;

2) blizine i regionalnog upravljanja otpadom, radi obrade otpada S§to je moguce blize mjestu
nastajanja u skladu sa ekonomskom opravdano$¢u izbora lokacije, dok se regionalno
upravljanje otpadom obezbjeduje razvojem 1 primjenom regionalnih strateSkih planova
zasnovanih na nacionalnoj politici;

3) predostroznosti, odnosno preventivnog djelovanja, preduzimanjem mjera za sprecavanje
negativnih uticaja na Zivotnu sredinu i zdravlje ljudi i u slu€aju nepostojanja naucnih i
stru¢nih podataka;
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4) "zagadivac placa", prema kojem proizvodac otpada snosi troskove upravljanja otpadom i
preventivnog djelovanja i troSkove sanacionih mjera zbog negativnih uticaja na Zivotnu
sredinu i zdravlje ljudi;

5) hijerarhije, kojim se obezbjeduje postovanje redosljeda prioriteta u upravljanju otpadom i
to: sprjeCavanje, priprema za ponovnu upotrebu, recikliranje i drugi nacin prerade (upotreba
energije) i zbrinjavanje otpada.

Upravljanje otpadom vrsi se u skladu sa Drzavnim planom upravljanja otpadom i
lokalnim planovima upravljanja komunalnim i neopasnim gradevinskim otpadom koji ne
sadrzi ili nije izloZen opasnim materijama.

Otpad nastao na gradilistu ¢e se skupljati selektivno, odnosno u odvojenim posudama
i na odredenim lokacijama, u skladu sa klasifikacijom otpada.

Osnovni princip je odvajanje opasnog od neopasnog otpada, odvajanje gradevinskog
od ostalih kategorija, odvajanje otpadne biomase (drvece, Siblje, panjevi, grmlje), 1 posebno
odvajanje otpada koji se moze reciklirati.

Opasni otpad i njihova ambalaza koja se skuplja ili priviemeno skladi§ti mora biti
oznacena u skladu sa propisima koji reguliSu oznacavanje opasnih materija. Opasni otpad
treba odvojeno prikupljati i adekvatno privremeno skladistiti. Eventualno mijesanje otpada je
dozvoljeno samo ako je to u skladu sa propisima i dozvolom.

Otpadna ulja treba prikupljati u odgovaraju¢u ambalazu, ¢uvati i skupljati odvojeno.

Zabranjeno je izlijevanje otpadnih ulja u povrsinske i podzemne vode, kanalizaciju ili
na tla.

SkladiStenje ili cuvanje selektiranog otpada se izvodi na za to posebno odredenim,
sigurnim i oznafenim mjestima, opremljenim ambalazom za privremeno odlaganje.Cilj
selektivnog prikupljanja, skladiStenja i adekvatnog zbrinjavanja otpada je da se sprijeci
ugrozavanje stanovniStva 1 kvaliteta okoliSa, a posebno da se sprijeci ispustanje Stetnih
materija u vode i tlo.

Skupljanje 1 skladiStenje otpada potrebno je organizirati u okviru prostora gradiliSta a
temeljeno na osnovnim nacelima upravljanja otpadom, a to su: - nacelo odvojenog
prikupljanja - prevencija — reciklaza.

Potrebno je obiljeziti mjesta na kojima se privremeno skladiSti opasni otpad. Potrebno
je izvrsiti obuku osoblja u slu¢aju da se dese neke vanredne situacije.

Sva odlagalista trebaju biti propisno oznafena i ogradena. Potrebno je uspostaviti 1
redovno voditi zapise o0 obuci i podizanju svijesti zaposlenika o unapredenju radnih procedura
u cilju preveniranja stvaranja otpada i1 zagadivanja okoline. U evidenciju se unose podaci o
koli¢inama otpada koji nastaje u pojedinim fazama izgradnje. Obezbijediti provodenje mjera
za sprec¢avanje nastanka otpada 1 maksimalnu reciklazu korisnog otpadnog materijala.

Proces sakupljanja otpada je vazan, zbog oCuvanja zdravlja ljudi i okoline, estetskih 1
financijskih razloga. Pojam prikupljanja otpada je onaj funkcionalni element koji ukljucuje ne
samo njegovo sakupljanje, ve¢ i prenoSenje tih materija nakon sakupljanja, do mjesta gdje se
vozilo za sakupljanje prazni. Pod gradevinskim otpadom, za koji se smatra da ¢e nastajati u
najve¢im koli¢inama se podrazumijevaju sve vrste otpadnog materijala i nusproizvoda koji
nastaju tokom odredenih gradevinskih radnji tokom izgradnje puta.

Najvazniji principi kod odlaganja i1 prevoza otpadnog materijala je smanjenje rizika
od velikih zagadenja tla i rijeka i blizina lokacije. Mjesta za odlaganje otpada je potrebno
definisati uputstvom za razdvajanje i odlaganje ¢vrstog otpada. Lokacije za odlaganje zemlje
od iskopavanja i ¢iS¢enja terena potrebno je da se postave na mjesta koja nisu blizu rije¢nih
tokova kako ne bi doslo do obrusavanja deponovanog materijala u vodotokove i dodatnog
zagadenja
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Sto se ti¢e utvrdjivanja koli¢ina i vrsta otpada koji ée se javljati u toku izvodjenja
radova i1 u toku eksploatacije u ovom trenutku i na ovom nivou dokumentacije ne moze se
govoriti.

Izvodja¢ ¢e morati da uradi Plan upravljanja otpadom i da dobije saglasnost Agencije
za zaStitu prirode i zivotne sredine. U tom planu ¢e biti definisane vrste, koli¢ine 1 postupanje
sa otpadom , kako neopasnim tako i opasnim. Takodje , izvodjac¢ ¢e biti obavezan da uradi
Plan upravljanja gradjevinskim otpadom i da dobije saglasnost Agencije..

D) DRUGE MJERE KOJE MOGU UTICATI NA SPRECAVANJE ILI SMANJENJE
STETNIH UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

MJERE ZASTITE VAZDUHA

Kvalitet vazduha na cjelokupnom podrucju Prijestonice ostvari¢e se sprovodenjem
planiranih rjeSenja i osnovnih mjera zastite:

Primjenom ekoloski prihvatljivih tehnologija u proizvodnim procesima ;

e KoriS¢enjem obnovljivih izvora energije;

e U smislu umanjenja negativnih posljedica na okolno stanovni§tvo u podruéju
prikljucaka trase izvesti zaStitu od zagadenja vazduha. Preporuceno je izvrsiti
adekvatno ozelenjavanje putnog pojasa s akcentom na biljni materijal otporan na
predvidene uslove stanista te onaj koji ¢e pridonijeti sanaciji uticaja na pejzaz.

e Usled povecanja koncentracije aerozagadivaca neophodno je vrsiti blagovremene
preglede biljnog materijala, tako da se i ova operacija uklju¢i u redovan program
odrzavanja magistralnog puta,

MJERE ZASTITE VODA

e Posebnu paZnju treba posvetiti zastiti podzemnih voda koje predstavljaju izvorista
vodosnadbijevanja gdje se ne smije narusSiti postojanje klase I kvaliteta vode.
e Pravilnim preusmjeravnjem i evakuacijom otpadnih atmosferskih oticaja sa kolovoza
imperativno se mora izvr$iti zastita vode za pice.
e Pravilnim kanalisanjem postize se adekvatan stepen zastite i na mjestima gdje postoji
opasnost od zagadenja obradivih povrSina zemljista.
e Za oticaje koji se evakuiSu sa kolovoza predvida se odvojeni sistem od drenaZnog.
Sastavni evakuacioni elementi ovog sistema su:
- Otvoreni prefabrikovani linijski kanal od polimer — betona
- Sabirni kolektor za evakuaciju povrSinskih oticaja.

Visak iskopanog materijala ¢e se deponovati na odlagaliste viska iskopanog
materijala i u dogovoru sa lokalnim vlastima I niukom slu¢aju ne mogu biti u koritima
vodotoka

Izvodag ¢e isporuciti, postaviti, pustiti u rad 1 odrzavati dovoljan broj crpki 1 cevi za
kontrolu i odvod vode iz bilo kog dela podzemnih radova. Zadrzavanje vode nije dopusteno.
Kapacitet crpki instaliranih na svakom radnom ¢elu uvek ¢e biti bar jedan 1 po puta ve¢i od
nominalne zapremine dotoka vode plus koli¢ina vode za ispiranje koju koristi busac¢a oprema.
Izvodac ¢e imati neposredno na raspolaganju rezervne crpke u dobrom pogonskom stanju i to
istog kapaciteta ili ve¢eg od onih koje su instalirane u tunelu. Izvoda¢ ¢e nabaviti uredaje za
precis¢avanje ili druge uredaje za dekontaminaciju, kako to bude zahtevao nadzorni inzenjer
pre nego sto se precisc¢ena voda ispusti u okolnu sredinu.
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Izvodac ¢e ukloniti sav nakupljeni mulj, naplavine i ostale osuline preostale nakon
podzemnih radova,. Izvoda¢ ¢e instalirati, odrzavati i drzati u pogonu potrebne uredaje i
postrojenja za pripremu i precis¢avanje zagadene vode koja se ispusta tokom gradenja.

Takvi uredaji i postrojenja obuhvataju 2 bazena za talozenje, separator za lake
tecnosti, uredaj za neutralizaciju i potrebne kontrolne stanice. Uredaj za neutralizaciju izvesce
se 1 pustiti u pogon kako bi se obezbedila pH vrednost precis¢ene vode izmedu 6,5 1 8,5 pre
ispustanja.

Izvoda¢ ¢e, u stenskoj masi osetljivoj na vodu, posvetiti najve¢u mogucu paznju
prikupljanju i dreniranju procedne vode i vode potrebne za busenja. U slucaju silaznih $tolni
izveS¢e se sabirne jame u pravilnim razmacima, iz kojih ¢e se voda ispumpavati putem
¢elicne, PEHD ili PVC cevi.

U vlaznim delovima povrSine stene, voda se sakuplja u cevne polovice (po
mogucnosti valovite meke PE ili PVC-cevi) koje se pri¢vrS¢uju na stenu brzovezujuéim
malterom ili mlaznim betonom i odvodi do sabirnih jama ili uzduznih rovova.

Osnovu za odvajanje drenaznih od povrsinskih oticaja predstavlja evropska zakonska
regulativa.

Povrsinski oticaji se prihvataju linijskim kanalom od polimer — betona ekvivalentnog
pre¢nika 300 mm. Na prose¢nom rastojanju od 40 m predvideni su ispusti u sabirni kolektor,
na mjestima revizionih silaza.

Ispustanje tecnosti iz linijskih kanala se obavlja posredstvom betonske taloZnice sa
bo¢nim ispustom. Ovaj element se sastoji od 2 komore sa potopljenim prelivom izmedu
komora 1 ispustom iz druge (nizvodne) komore, ¢ime je omogucéeno da se iz vode eliminiSe
krupniji materijal koji se zadrzava na dnu taloznice, dok se plivaju¢i materijal zadrzava u
prvoj komori, pre ispusta u kolektor. Spoj taloznice i kolektora (revizionog silaza) je preko
poliprolpilenske (PP) korugovane cevi ¥200 u betonskoj oblozi.

Sabirni kolektori su od polipropilenskih korugovanih cevi @300 u armirano —
betonskoj oblozi. Kolektori se postavljaju po sredini kolovozne trake, i to desne ka ulaznom
portalu, odn. leve ka izlaznom portalu. DuZina sabirnih kolektora iznosi 464 m (do ulaznog
portala - revizioni silaz RS0) i 227.30 m (do izlaznog portala — revizioni silaz RS20), odakle
se nastavljaju odvodi do postrojenja za prihvat i1 preciS¢avanje i dalje do izliva. Revizioni
silazi su od istog materijala kao i materijal cevi (korugovani PP) sa ekscentri¢nim konusom,
armiranobetonskim rasteretnim i1 noseéim prstenom, i livenogvozdenim poklopcem za
saobracajno opterecenje od 400 kN. Ukupno je predviden 21 revizioni silaz na liniji kroz
tunel (RSO - RS20).

Osnovni uslov funkcionisanja sistema odvodenja podrazumeva ostvarivanje proticaja
od 100 I/s uz evakuisanje izlivene tecnosti sa povrsine kolovoza na duZini od 200 m u roku
od 5 min. Ovi uslovi su ispunjeni za usvojeni poprecni presek linijskog kanala, ostvareni
poduzni nagib i razmak izmedu ispusta.

Povrsinski oticaji evakuiSu se kolektorima do postrojenja za prihvat 1
prec¢is¢avanje,Postrojenja (na oba portala) se sastoje od po dva sabirna rezervoara zapremine
2 x 50 m3 (ukupno po 100 m3 na oba portala), separatora sa koalescentnim filtrom kapaciteta
6 1/s, kontrolnog Sahta sa taloznikom i prelivom, i ventilskog okna, sa neophodnim cevnim
Vezama.

Razlikuju se tri naredna slucaja za koje postrojenja ispunjavaju opravdanost usvajanja:

e U “regularnim situacijama” pranja kolovoza ili drugih vidova manjeg oticaja vode sa
kolovoza, separator vr$i odvajanje masti 1 ulja iz sadrzaja vode, tj. vrsi se klasi¢no
precis¢avanje voda uz separaciju navedenih materijala sa kolovoza. U kontrolnom
Sahtu ¢e se zadrzavati suspendovani nanos. PreciS¢ena voda slobodno otice i ispusta
se u povrsinske kiSne kanale kojima oti¢e dalje do recipijenta. Vremenom se koli¢ina
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prikupljenih necisto¢a unutar koalescentnog filtra povecava, pri ¢emu se plovak
unutar filtra spusta i pri dostizanju punog kapaciteta zatvara odvod iz separatora. Pri
tome, ukoliko dotok u separator i dalje postoji, dolazi do podizanja nivoa uzvodno, i
u kontrolnom Sahtu se aktivira preliv preko koga se pune prihvatni rezervoari, tako
da ni u slucaju neredovnog ciS¢enja/zamene filtra nece doc¢i do nekontrolisanog
izlivanja zagadenja u recipijent. Pri podizanju nivoa ili pri dostizanju grani¢ne
debljine sloja prikupljenih necistoca aktivira se SECURAT nadzorno-alarmni uredaj
koji daje signal za zatvaranje dovoda u separator, kako je opisano u narednom
(havarijskom) slucaju.

e U slucaju havarije 1 izliva naftnih derivata, do¢i ¢e do akumulisanja istih u
postrojenju, uz samoregulaciju zatvaranja ispusta iz separatora plovkom unutar
koalescentnog filtra. Sve koli¢ine ¢e se zadrzati u prihvatnim rezervoarima, kako je
ve¢ opisano. Za slucaj otkazivanja plovka unutar koalescentnog filtra, prije
separatora (izmedu separatora i kontrolnog $ahta) postavlja se suvo ventilsko okno sa
uredajima kojima se obezbeduje prekidanje dotoka u separator. To je pre svega
elektromotorni ventil koji se aktivira startovanjem komande daljinskog zatvaranja iz
tehnickog centra ili automatski, u slucaju da SECURAT uredaj da signal o povecanju
nivoa odn. protija ili o prekoracenju debljine sloja necistoca prikupljenih u
separatoru. Tada se teCnost posredstvom preliva u kontrolnom Sahtu evakuise u
rezervoarski prostor.

Ukoliko dode do otkazivanja pogona elektromotornog ventila, u ventilskom oknu je
predviden i ru¢ni nozasti ventil.

e U slucaju havarije i izliva materijala ¢ije su specificne teZine sli¢ne specifi¢noj teZini
vode, dalja evakuacija ovih oticaja iz separatora u recipijent bi¢e sprecena
zatvaranjem dovoda ka separatoru na isti nain kako je opisano, automatski preko
SECURAT uredaja i elektromotornog ventila, ili zatvaranjem ru¢nog ventila ako
sistem automatike otkaze.

Predvideni prihvatni rezervoari funkcioniSu kao redni sistem, pri ¢emu se puni najpre
jedan, a po potrebi, putem preliva i veze izmedu 2 rezervoarske jedinice, 1 drugi. Drugi
rezervoar snabdeven je sigurnosnim prelivom kojim se obezbeduje da pri prekoracenju
kapaciteta rezervoara ne dode do nekontrolisanog izlivanja na okolni teren, ve¢ se prelivna
voda usmerava u recipijent. Do prekoracenja kapaciteta rezervoara ne bi trebalo da dode jer
su dimenzionisani na maksimalnu koli¢inu vode upotrebljene za gaSenje eventualnog pozara,
sa rezervom od oko 30 m3.

Ukoliko iz nekog razloga do ovoga ipak dode, predvida se joS jedna mera zaStite
recipijenta od zagadenja:u rezervoare se, neposredno pre preliva, u gornjoj polovini ugraduje
poprecna zasStitna pregrada kojom ¢e se sve materije sa specificnom tezinom manjom od vode
zadrzati u rezervoarima, dok ¢e se preko preliva evakuisati samo voda.

Rezervoari su horizontalni, cilindriéni, pre¢nika ©@2500 mm 1 duzine 11 m, ukopani sa
nadslojem od 70-110 cm. Nisu predvideni za saobracajno opterecenje. Dance je konusno sa
uglom od 15°. Na dance se postavljaju prsten i rebra za ojacanje. Cilindar je kombinacija
profilisanog i punog zida. Materijal je polietilen, otporan na agresivno dejstvo prikupljenih
teCnosti. Rezervoari su snabdeveni revizionim otvorom ¥600 mm sa nadviSenjem 1 oduskom
© 10/200 mm.

Na prikazani nacin izvrSice se obezbedenje okoline funkcionisanjem sistema tretmana i
zastite. PreciS¢ena voda iz separatora upusta se u zajednicki spoljasnji sistem sa drenaznom
vodom i eventualno prelivnom vodom iz rezervoara, i dalje ka recipijentu. Napominje se da
nije mogu¢ istovremeni oticaj iz separatora i prihvatnih rezervoara
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MJERE ZASTITE BILIJINOG I ZIVOTINJSKOG SVIJETA
U cilju zastite ekosistema neophodno je:

e ocuvanje okoline u povoljnom ekoloskom stanju kao stalno ili privremeno staniste za
divlju floru i faunu (mjesto za razmnoZzavanje, ishranu i migraciju),

e ozelenjavanje povrSina u okolini uz maksimalno uklapanje u prvobitno prirodno
autohtono stanje i povezivanja sa globalnim vegetacionim cjelinama,

e ozelenjavanje iskljucivo autohtonim vrstama uz izbjegavanje invazivnih (alohtonih)
biljnih vrsta,

e obezbijedenje prostora za prelaz najveceg broja zivotinja

e detaljno pracenje flore i faune, kao jedinstvenog ekoloSkog lanca, obzirom na
ocekivane izmjene ekoloskih uslova

- U fazi eksploatacije puta potrebno je uvesti monitoring u smislu pra¢enja ponasanja
elemenata faune u okolini.

- U fazi izgradnje objekta mora se voditi racuna da se ne naruse postojece vrijednosti. Drugim
re¢ima, mora se smanjiti na minimum degradacija prostora tokom zemljanih radova i sve
negativne posledice se moraju korigovati.

Uticaji na floru proizilaze iz zagadenja vazduha, vode i tla u podru¢ju saobracajnica, a
narocito usled trajnog zauzimanja prostora za saobracajnice, koji se ustvari djelimic¢no
pretvara u antropogenu pustinju.

PovrSine sa potpunim gubitkom flore, su povrSine koje odgovaraju planumu
saobracajnice i koje su za sva vremena izgubljene za bilo kakve zasade.

PovrSine izmijenjenih karakteristika su one povrSine sa kojih je, u toku izgradnje
skinut autohtoni pokrivac i koje su naknadno obradene novim floristickim elementima.

PovrSine pod negativnim uticajima obuhvataju novonastale i autohtone ekosisteme uz
1vice saobracajnice.

Projektovanje i izgradnja saobracajne infrastrukture, koja je u najvecoj mogucoj mjeri
prihvatljiva sa stanoviSta zastite zivotne sredine i koja je uskladena sa okolinom, zahtijeva
integrisan pristup smanjenju i/ili sprecavanju gubitaka, degradaciji i/ili razdvajanju
odgovaraju¢ih staniSta, smanjenju direktne smrtnosti Zivotinja koju prouzrokuje njihovo
gazenje vozilima, kao i drugih negativnih uticaja. Mnoge takve mjere takode povecavaju
bezbjednost u€esnika u drumskom saobracaju, s obzirom da saobracajne nesrece koje nastaju
usled sudara vozila i divljih Zivotinja, uglavnom krupnih sisara, predstavljaju opasnost za sve
ucesnike u saobracaju, §to je narocito ¢esto u manje urbanizovanim podruc¢jima.

Putevi, kao kontinualni linijski objekti predstavljaju fizicke prepreke za kretanje
brojnih Zivotinjskih vrsta, §to moze dovesti do izolacije pojedinih Zivotinjskih vrsta. Zivotinje
kojima nova saobracajna infrastruktura dijeli staniSta ili zivotinje koje u toku seobe ili
kretanja naidu na put Cesto pokuSavaju da predu prepreku tj. Izvode konkretnu aktivnost
(trcanje). Zato projektovanje 1 izgradnja saobracajne infrastrukture koja je u najvecoj
mogucoj mjeri prihvatljiva sa stanovista Zivotne sredine i koja je pogodna za okolinu,
zahtjeva integrisan pristup smanjenju i/ili spreCavanju gore navedene pojave.

Glavni projekat sadrzi proveru funkcionalnosti putnih objekata u smislu zastite faune i
razradu posebnih mjera zastite zivotinja od uticaja puta i1 saobracaja, sa svim proratunima i
konstruktivnim detaljima. Posebno se utvrduju privremene mjere zastite u fazi izgradnje
objekta.
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Prilikom izbora vrste mjere i njene ta¢ne lokacije 1 ucestalosti, potrebno je uzeti u

obzir znacaj podrucja za faunu (srediSnja, grani¢na podrucja ili putevi za kretanje, ekoloski
znacajna podrucja, zasti¢ena podrucja, itd.).

Opste pravilo koje se primjenjuje je da se intenzitet i specifinost mjere povecavaju sa

povecavanjem znacaja podrucja na kojem se intervencija vrSi, ugrozene vrste ili puteva za
kretanje. Jednako tome, prilikom izgradnje nove infrastrukture u obzir je potrebno uzeti
postojecu situaciju i uticaj izgradene saobracajne infrastrukture (ukupan —kumulativni uticaj),
koji se mogu promijeniti nakon novih intervencija u prostoru.

Neophodne su dodatne mjere za ublazavanje.

Mjere se dele u dve grupe:
- mere za spreCavanje/smanjenje ugrozenosti i smrtnosti zivotinja, koje
prouzrokuje realizacija saobracaja;
- mjere kojima se omogucava oCuvanje veza izmedu staniSta (smanjenje
razdvojenosti stanista).

7. 1ZVORI PODATAKA

Nacionalna strategija odrzivog razvoja Crne Gore, UNDP, Vlada Republike Crne
Gore, 2007

Vlada Crne Gore, Ministarstvo turizma i zaStite zivotne sredine — Agencija za
zastitu prirode I zivotne sredine - Informacija o stanju Zivotne sredine Crne Gore u
2017. godini, Podgorica, 2018

Vlada Crne Gore, Ministarstvo turizma i zastite zivotne sredine - Nacionalha
strategija biodiverziteta sa akcionim planom za period 2009 — 2014. godine,
prijedlog, Podgorica, 2009

Prostorni plan Crne Gore do 2020.godine (Sluzbeni list RCG, br.24/08)

Prostorni urbanisticki plan Prijestolnice Cetinje ( ,,Sluzbeni list Crne Gore- Opstinski
propisi , broj 12/14)

Izvjestaj o strateSkoj procjeni uticaja na zivotnu sredinu prostorno-urbanistickog plana
Prijestonice Cetinje (,,MonteCep* 2014 godine)

Glavni projekat izgradnje magistralnog puta Cetinje — Cevo, ,,PUT-INZINJERING*
d.o.o, Podgorica, 2019godine

PODLOGE

ZAKONSKA REGULATIVA — CRNOGORSKA

Zakon o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,,S1. list CG* br. 75/18).

Zakon o zivotnoj sredini (,,SI. list CG* br. 52/16).

Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (,,SI. list CG*, br. 64/17).

Zakon o zastiti prirode (,,S1. list CG* br. 54/16).

Zakon o zastiti kulturnih dobara (,,SI. list CG* br. 49/10, 40/11 1 44/17).

Zakon o vodama (,,S1. list CG* br. 27/07, 22/11, 32/11, 47/11, 48/15, 52/16, 55/16 i
2/17).

Zakon o zastiti vazduha (,,S1. list CG* br. 25/10 1 43/15).

Zakon o zastiti buke u zivotnoj sredini (,,SLlist CG*, br. 28/11, 01/14 1 02/18).

Zakon o upravljanju otpadom (,,SI. list CG* br. 64/11 1 39/16).
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e Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja "votne sredine (,,Sl. list
RCG* br. 80/05 1,,SI. list CG* br. 54/09, 40/11, 42/15 1 54/16).

e Zakon o komunalnim djelatnostima (,,S1. list CG* br. 55/16 1 74/16).

e Zakon o zastiti 1 spaSavanju (,,S1. list CG* br. 13/07, 05/08, 86/09, 32/11 i 54/16).

e Zakon o zastiti 1 zdravlju na radu (,,SI. list CG* br. 34/14 1 44/18).

e Zakonom o prevozu opasnih materija (,,SI. list CG* br. 33/14).

e Pravilnik o sadrzini elaborata o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (,,Sl. list CG* br.
14/07).

e Pravilnik o grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, naCinu utvrdivanja
indikatora buke 1 akusti¢nih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke (,,SI.
list CG*, br. 60/11).

e Pravilnik o nacinu i uslovima pracenja kvaliteta vazduha (,,Sl. list CG*, br. 21/11 1
32/16).

¢ Pravilnikom o emisiji zagadujuéih materija u vazduhu (,,SI. list RCG* br. 25/01).

e Uredba o grani¢nim vrijednostima emisije zagaduju¢ih materija u vazduhu iz
stacionarnih izvora (,,SI. list CG*, br. 10/11).

e Uredba o utvrdivanju vrsta zagaduju¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih
standarda kvaliteta vazduha (,,S1. list CG*, br. 25/12).

e Uredba o maksimalnim nacionalnim emisijama odredenih zagaduju¢ih materija (,,Sl1.
list CG* br. 3/12).

e Uredba o klasifikaciji i kategorizaciji povrSinskih i podzemnih voda (,,SI. list CG* br.
02/07).

e Pravilnik o kvalitetu i sanitarno-tehnickim uslovima za ispustanje otpadnih voda u
recipijent i javnu kanalizaciju, nacinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda,
minimalnom broju ispitivanja i sadrzaju izvjestaja o kvalitetu otpadnih voda (,,SI. list
CG* br. 45/08, 9/10, 26/12, 52/12 1 59/13).

e Pravilnik o klasifikaciji otpada i katalogu otpada (,,SI. list CG* br. 59/13 1 83/16).

e Pravilnik o blizim karakteristikama lokacije, uslovima izgradnje, sanitarno tehnickim
uslovima rada i zatvaranja deponije (,,S1. list CG* br.31/13 1 25/16).

e Pravilnik o uslovima koje treba da ispunjava privredno druStvo, odnosno preduzetnik
za sakupljanje, odnosno transport otpada (,,S1. list CG* br.16/13).

e Pravilnik o nacinu i1 postupku mjerenja emisija iz stacionarnih izvora (,,Sl. list CG*,
br. 39/13).

. ZAKONSKA REGULATIVA - EVRPOSKE UNNE

e Direktiva o tretmanu gradskih otpadnih voda (91/271/EEC)

e Zastita voda od zagadenja izazvanog nitratima iz poljoprivrenih izvora
(91/676/EEC)

e Direktiva 76/464/EEC o zagadenju izazvanom odredenim opasnim supstancama koje
su ispustene U vodeni ambijent Zajednice (amandman Direktiva 90/656/EEC i
91/692/EEC)

e Integrisano sprjecavanje i kontrola zagadenja (96/61/EC)

e Ocuvanje prirodnih stanista i divlje flore i faune (92/43/EEC)

e Procjena uticaja na zivotnu sredinu (85/337/EEC, amandman Direktiva
97/11/EC)

e Direktiva 86/280 o ograni¢enim vrijednostima | kvalitetnim ciljevima povodom
izbacivanja odredenih opasnih supstanci koje se nalaze Listi | u prilogu Direktive
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76/464/EEC amandman Direktiva 88/347/EEC | 90/415/EEC amandman Prilogu 1l
Direktive 86/280/EEC

e Direktiva 75/439/EEC o odlaganju otpadnih ulja

e Direktiva 91/689 EEC o opasnom otpadu

e Direktiva Directive 2000/60/EC Evropskog Parlamenta i Savjeta (23 October
2000) o osnivanju okvira djelovanja Zajednice na polju politike upravljanja
vodama (WFD)
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PRILOZI

e Urbanisticko tehnicki uslovi
¢ Projektni zadatak
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DIREKTORAT ZA GRABEVINARSTVO
Broj: 1055-615/7
Podgorica, 10.04.2017.godine

Ministarstvo odrZivog razvoja i turizma, na osnovu ¢lana 62a Zakona o uredenju
prostora i izgradnji objekata (»Sluzbeni list Crne Gore, broj 51/08, 34/11,35/13 i
33/14), a na zahtjev Ministarstva saobracaja i pomorstva-Direkcije za saobracaj
izdaje :

URBANISTICKO-TEHNICKE USLOVE

za izradu tehnicke dokumentacije za izgradnju magistralnog puta M-n1
Cetinje-Niksi¢, dionica Cetinje-Bjele poljane, a u skladu sa postavkama
Prostornog plana Crne Gore do 2020.godine i Prostorno- urbanistickog plana
Prijestonice Cetinje (SLlist CG - opstinski propisi br. 12/14)

1. Prema postavkama iz Prostornog plana Crne Gore do 2020.godine izraditi
tehnicku dokumentaciju za izgradnju magistralnog puta Cetinje-Niksi¢, dionica
Cetinje-Bjele poljane a u skladu sa postavkama Prostornog plana Crne Gore do
2020.godine i Prostorno urbanistickog plana Prijestonice Cetinje .

Planirana izgradnja puta predvidena je na lokaciji katastarskih opstina: Cetinje I,
Cetinje II, Penoviéi, Cekli¢i, Predig, Cevo, Velestovo, Lastva.

Izgradnja puta je u skladu sa postavkama Prostornog plana Crne Gore - Prostorni
koncept razvoja tehnicke infrastrukture - saobracajni sistem i mreZa, gdje se pored
ostalog, predvida potrebna izgradnja novih magistralnih puteva.

Razvoj putne mreZe kako bi se postigla bolja integracija prostora koji ima izuzetan
znacaj za dalji razvoj Crne Gore nakon sticanja nezavisnosti i suo¢avanja sa novim
prostornim opredjeljenjima.

U skladu sa Prostorno-urbanistickim planom Prijestonice Cetinje poglavlje
Transportni sistemi se navodi:

Strateski ciljevi i zadaci razvoja su prostorna povezanost Prijestonice Cetinje sa
susjednim opStinama i regionom. Osnovni vid transporta putnika i roba, na teritoriji
Prijestonice Cetinje je drumski saobracaj i kao takav ¢e imati veliki znacdaj u
otvaranju i unapredivanju podrudja. Putna mreza predstavlja osnov privrednog i
socijalnog Zivota stanovnistva. '

U poglavlju Primarna putna mreza se navodi -

Preko podrucja Prijestonice Cetinje, proteZe se trasa planiranog magistralnog puta
Cetinje-Niksi¢ (planska oznaka M n.1) koji je predviden Prostornim planom Crne
Gore. Ukrstanje planiranog Jadransko-Jonskog autoputa i magistralnog puta Cetinje-
Niksi¢ predvida se u zoni Ceva, na petlji "Cevo". Planirani magistralni put Cetinje-
NikSi¢ predstavlja i obilaznicu Cetinja. Trasa magistralnog puta Cetinje - Nik§ié¢ (M
n.1) ¢e se od Ceva do Niksi¢a poloZiti na trasu postojeceg regionalnog puta R 15.
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Trasa predmetnog magistarlnog puta od Cetinja do Ceva se planira isto¢no i
sjeveroistoéno od Cetinja, zatim preko Resne do Ceva. Nulta stacionaZa planiranog
magistralnog puta je ukrStanje sa magistralnim putem M 2.3 Cetinje - Podgorica u
zoni Crne Grede, na oko 800 m isto¢no od glavne raskrsnice za ulazak u Cetinje.
Izgradnja magistralnog puta Cetinje - Cevo - Niksi¢ zapoéela je pre 20-ak godina,
medutim, nakon rasciS¢avanja terena odnosno "zemljanih radova" u duZini od oko 3
km od Crne Grede prema Cevu, radovi su obustavljeni.

Izgradnja saobracajnih povrsina vr$ice se u skladu sa slijedeé¢im pravilima:

» minimalna Sirina kolovoza na postoje¢im i planiranim magistralnim putevima van
naseljaje 7,5 m,

* na dijelu magistralnog puta koji prolazi kroz naselje, a koji je istovremeno i ulica u
naselju, nije dozvoljeno parkiranje vozila u ulicnom profilu,

e stajaliSta na magistralnim putevima moraju biti odvojena razdjelnim ostrvom od
protocne saobracajne trake,

, » minimalna Sirina trotoara u naseljenim podruéjima iznosi 1,8 m,

» magistralni i regionalni putevi, kao i op$tinski putevi koji prolaze kroz naselje, a
koji su istovremeno i ulica u naselju, mogu se na zahtjev nadleZnog organa
Prijestonice, razradom kroz odgovarajuc¢u urbanisticku i tehni¢ku dokumentaciju,
izgraditi kao ulica sa elementima koji odgovaraju potrebama naselja (Sirim
kolovozom, trotoarima i sl.) kao i sa putnim objektima na tom putu koji odgovaraju
potrebama tog naselja,

e regulaciona linija magistralnih i regionalnih puteva je udaljena min. 5,0 m od linije
putnog pojasa puta,

e Sirina zaStitnog pojasa puta u kome se ne mogu otvarati rudnici i kamenolomi,
graditi krecane i ciglane, vaditi $ljunak i pijesak, graditi $ljunkare ili glinokopi,
podizati industrijske zgrade i postrojenja, kao i sliéni objekti iznosi: pored
magistralnih puteva 60 metara racunajuci od spoljne ivice putnog pojasa.

* Sirina zaStitnog pojasa u kome se ne mogu graditi stambene, poslovne, pomoéne i
slitne zgrade, kopati rezervoari, septi¢ke jame i sl, niti podizati elektri¢ni
dalekovodi iznosi: pored magistralnih puteva 25 metara, raunajuéi od spoljne ivice
putnog pojasa.

* u zaStitnom pojasu pored javnog puta moguce je graditi objekte za potrebe puta i
korisnika puta (putne baze (za redovno i zimsko odrZavanje puteva), autobuska
stajaliSta na putu, parkiraliSta, odmori$ta, zelene povrsine i sl.) bez obzira na
kategoriju puta, tamo gdje se ukaZe potreba ili zainteresovanost potencijalnih
korisnika a u skladu sa saobracajno-tehnickim uslovima upravlja¢a puta i vazecom
zakonskom regulativom.

* u pojasu kontrolisane izgradnje, za sve javne puteve, koji predstavlja povr$inu sa
spoljne strane od granice zastitnog pojasa koji je iste Sirine kao i zaStitni pojas,
zabranjeno je otvaranje rudnika, kamenoloma i deponija otpada i smeéa, izgradnja
gradevinskih i drugih objekata, kao i postavljanje postrojenja, uredaja i instalacija
osim izgradnje saobracajnih povrSina prate¢ih sadrzaja javnog puta, kao i
postrojenja, uredaja i instalacija koji sluze potrebama javnog puta i saobracaja na
javnom putu,

e u zaStitnom pojasu javnih puteva mogu da se grade, odnosno paralelno
postavljaju, vodovod, kanalizacija, toplovod kao i telekomunikacioni i elektro
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vodovi, instalacije, postrojenja i sl. na min. udaljenostood 3,0 m od krajnje tacke
popre¢nog profila - noZice nasipa trupa ili spoljne ivice putnog kanala za
odvodnjavanje a sve prema saobracajno-tehni¢kim uslovima i saglasnosti upravljata
javnog puta,

e izgradnjom dijela puta ili putnog objekta ne smije se narusiti kontinuitet trase tog
puta i saobracaja na njemu,

» parcele koje izlaze na magistralni put ne mogu svaka za sebe pojedina¢no da imaju
direktan izlaz na put ve¢ se pristup takvih parcela mora ostvariti preko servisne
saobracajnice, a $to se u svakom sluaju rjeSava pribavljenjem saglasnosti
upravljaca puta,

e radi zastite puteva od spiranja i odronjavanja, potrebno je, ako priroda zemljista
dopusta, obezbijediti kosine usjeka, zasjeka i nasipa, kao i druge kosine u putnom
zemljiStu tzv. "bioarmiranjem”, tj. ozeleniti travom, $ibljem i drugim autohtonim
rastinjem koje ne ugrozava preglednost puta,

U toku izrade Glavnog projekta voditi racuna o tehnolofkom procesu i etapnosti
gradenja, kako bi se u toku izvodenja radova koristile postojece instalacije, a po
zavrSetku izgradnje mogli ostvariti maksimalni efekti u eksploataciji. Takode treba
voditi racuna o trasama drugih postojecih saobracajnica kao i magistralnim
dalekovodima, ptt i drugim instalacijama, izgradenim objektima i sl.

2. Elektroenergetska infrastruktura
Prilikom izrade tehnicke dokumentacije potrebno je postovati preporuke EPCG :
- Tehnicka preporuka za priklju¢ke potrosaca na niskonaponsku mrezu TP-2
(Il dopunjeno izdanje)
- Tehnictka preporuka - Tipizacija mjernih mjesta
- Uputstvo i tehni¢ki uslovi za izbor i ugradnju ograni¢avaca strujnog
pterecenja
- Tehnicka preporuka TP-1b - Distributivna transformatorska stanica DTS -
EPCG 10/0.4 kV

Ostali uslovi :

1. Prije izrade tehnicke dokumentacije shodno ¢lanu 7. Zakona o geoloSkim
istraZivanjima (“SLlist RCG”, br.28/93, 27/94, 42/9) i (“SLlist CG", br.26/07, 28/11)
izraditi Projekat geoloskih istrazivanja tla za predmetnu lokaciju i Elaborat o
rezultatima izvrSenih geoloskih istrazivanja.

2. Za potrebe proracuna koristiti podatke Zavoda za hidrometeorologiju o
klimatskim i hidrometeoroloskim karakteristikama u zoni predmetne lokacije.

3. Proracune raditi na VIII stepen seizmickog inteziteta po MCS skali. Objekat mora
biti izgraden prema vazZe¢im propisima za gradenje u seizmic¢kim podrudjima.

4. Prilikom izrade tehni¢ke dokumentacije postovati Pravilnik o nadinu izrade,
razmjeri i bliZoj sadrZini tehnicke dokumentacije (SL list CG, br.23/14, 32/15 i
75/15).
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5. Tehnickom dokumentacijom predvidjeti mjere zastite od poZara shodno
propisima za ovu vrstu objekata. U cilju zastite od elementarnih nepogoda postupiti
u skladu sa Zakonom o zastiti i spasavanju (»Sluzbeni list CG«, br.13/07, 05/08,
86/09132/111i 54/16) i Pravilnikom o mjerama zastite od elementarnih nepogoda
(»Sluzbeni list RCG«, br.8/93) i Zakonu o zapaljivim tefnostima i gasovima
(»Sluzbeni list CG«, br.26/101i 48/15).

6. Shodno ¢lanu 9 Zakona o zastiti i zdravlju na radu (,Sluzbeni list CG", br.34/14),
pri izradi tehni¢ke dokumentacije projektant koji u skladu sa propisima o uredenju
prostora i izgradnji objekata izraduje tehni¢ku dokumentaciju za izgradnju,
rekonstrukciju ili adaptaciju objekta, namijenjene za radne i pomoéne prostorije i
objekte gdje se tehnolo3ki proces obavlja na otvorenom prostoru, duZan je da
predvidjeti propisane mjere zaStite na radu u skladu sa tehnolo$kim projektnim
zadatkom.

7. Tehni¢kom dokumentacijom predvidjeti uslove i mjere za zastitu Zivotne sredine
u skladu sa odredbama Zakona o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,Sluzbeni list
CG", br.80/05, 40/10, 73/10, 40/11, 27/13 i 52/16) i Zakonom za za&titu prirode
(»Sluzbeni list CG“, br.54/16) na osnovu uradene procjene uticaja na Zivotnu
sredinu. U slué¢ajevima kada je potrebno izvrsiti procjenu uticaja na Zivotnu sredinu,
uz zahtjev za izdavanje gradevinske dozvole na glavni projekat investitor treba da
dostavi Odluku o potrebi procjene uticaja na Zivotnu sredinu, shodno ¢lanu 13
Zakona o procjeni uticaja na zivotnu sredinu.

8.Ukoliko se prilikom izvodenja radova, bilo gdje na teritoriji plana, naide na
arheoloSke ostatke, sve radove treba obustaviti i o tome obavestiti nadleZni organ za
zaStitu spomenika kulture, kako bi se preduzele sve neophodne mjere za njihovu
zastitu.

9.0bjekat projektovati u duhu sa tehni¢kim propisima, normativima i standardima
za projektovanje ove vrste objekata.

10.Instalacione mreze 1 prikljutke instalacija na infrastrukturne sisteme
(elektroenergetske izvore, vodovod i kanalizacija, TT kanalizacija i dr.), na dionici
rekonstrukcije projektovati shodno ¢lanu 35 Zakona o putevima (,S1. list RCG“ br.
42/04, ,Sllist CG" br. 21/09, 54/09, 40/10, 36/11, 40/11).

Napomena:

Clanom 62 a stav 5 Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata ( “ SluZbeni list
Crne Gore” br. 51/08, 34/11, 35/13 i 33/14), propisano je da uslove koje prema
posebnim propisima izdaju nadlezni organi i druga pravna lica, a koji su neophodni
za izradu tehni¢ke dokumentacije, kao i list nepokretnosti i kopiju katastarskog
plana, organ uprave, odnosno organ lokalne uprave pribavlja po sluZzbenoj duZnosti
od nadleZnih organa i pravnih lica. Stavom 7 istog ¢lana Zakona, propisano je da ako
nadleZzni organi, odnosno pravna lica ne dostave uslove iz stave 5 ovog ¢lana u roku
od deset dana od dana prijema zahtjeva za njihovo dostavljanje, smatrace se da su
saglasni sa urbanisticko-tehnickim uslovima utvrdenim planskim dokumentom.
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Clanom 16 Pravilnika o nadinu izrade, razmjeri i bliZoj sadrzini tehnicke
dokumentacije (, Sluzbeni list Crne Gore ,, 23/14i32/15), propisano je da tehni¢ka
dokumentacija sadrzi elaborat parcelacije po planskom dokumentu.

Polazeci od citiranih zakonskih normi, ovo ministarstvo konstatuje da su sastavni
dio ovih uslova, grafi¢ki prilozi, izvodi iz plana, kao i tehnigki uslovi za izradu
tehnicke dokumentacije i misljenja dobijena od strane slede¢ih nadleZnih institucija:

Akt Agencije za zaStitu Zivotne sredine, br. 02-D-849/2 od 30.03.2017.godine u
kojem je izdato miSljenje da u predmetnoj stvari izgradnje magistralnog puta
Cetinje-Niksic, dionica: Cetinje-Bijele Poljane, buduéi da se ista izgradnja odnosi na
duZinu vecoj od 20 km, nosilac projekta je obavezan, da shodno Zakonu o procjeni
uticaja na Zivotnu sredinu (,Sluzbeni list Crne Gore , br. 80/05, 40/10, 73/10,
40/11,27/13 1 52/16), sprovede postupak procjene uticaja na Zivotnu sredinu.

Akt Ministarstva saobracaja i pomorstva, br. 03-3091/2 od 04.04.2017.godine u
kojem su izdati saobracajno-tehnicki uslovi za predmetnu izgradnju magistralnog
puta.
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MINISTARSTVO SAOBRACAJA | POMORSTVA Broj, 03 3091/2
Direkcija za sacbracaj Podgorica, 04.04.2017. god.

CRNA GORA
MINISTARSTVO ODRZIVOG RAZVOJA | TURIZMA
Direktorat za gradevinarstvo

PREDMET: SAOBRACAJNO - TEHNICKI USLOVI ZA IZRADU PROJEKTNE
DOKUMENTACIJE

Direkcija za saobracaj, rjieSavajui po zahtievu Ministarstva odrzivog razvoja i turizma br.1055-
615/4 od 24.03.2017.godine, za pofrebe Ministarstva saobraéaja i pomorstva — Direkcije za
saobracaj, radi izdavanja saobracajno - tehnickih uslova za izradu tehnicke dokumentacije, za
izgradnju magistralnog puta Cetinje — Niksi¢, dionica Cetinje — Bijele Poljane, a shodno ¢lanu 16
stav 1 alingja 11 Zakona o putevima (,,SI. List RCG,, br42/04 i ,Sl. List CG,, br.21/09, 54/09,
40/10, 36/11 1 40/11) izdaje sliedece:

SAOBRACAJNO - TEHNICKI USLOVI ZA IZRADU PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

1. Opsti saobracajno - tehnicki uslovi

Prostorni koncept razvoja putne infrastrukture dat Prostornim planom Crne Gore do 2020 godine,
predvida izgradnju novog magistralinag puta Cetinje — Niksi¢. Svi putevi koji su utvrdeni Prostornim
planom su javni putevi i moraju se projektovati po propisima za javne puteve i uz punu primjenu
odgovarajucih standarda i na osnovu Zakona o putevima.
Prema Prostorno — urbanisti¢kom planu Prijestonice Cetinje, strateski ciljevi i zadaci razvoja su
prostorna povezanost Prijestonice sa susjednim opstinama i regijama.
Planirani novi magistralni put Cetinje — Nisi¢, predstavlja i obilaznicu Cetinja. Pogetna stacionaza
planiranog magistrainog puta Cetinje — Niki¢ je ukr3tanje sa magistralnim putem Podgorica —
Cetinje u zoni Crne Grede, na oko 900m od glavne raskrsnice - ulazak u Cetinje.
Ako se prilikom gradenja ili rekonstrukcije javnog puta predvida i gradnja komunalnih,
vodoprivrednih, telekomunikacionih ili drugih objekata unutar putnog zemljista, tehnicka
dokumentacija mora obuhvatiti ove objekte i radove koji ¢e se izvesti na povrsini, odnosno ispod il
iznad povrsine puta.
Neophodno je pri projektovanju primijeniti sledece parametre za put:
Kako po Prostornom planu Crne Gore do 2020. godine, i Prostorno — urbanistickom planu
Prijestonice Cetinje predmetni put planiran ranga magistralnog puta, a imajuéi u vidu konfiguraciju
terena kao i prostorna ograniéenja, predvidjeti racunsku brzina Vr 80km/h. Izuzetno u slu¢ajevima
postojecih prostornih ograniéenja, radunska brzina se moze prilagoediti prostornim uslovima ali ne
moze biti manja od 60km/h.

- Poteze kroz industrijske zone i naseljena mjesta rijesiti sa adekvatnim

raskrsnicama i predvidjeti trake za lijeva isklju€enja u cilju smanjenja boénih
opterecenja.
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- Sirina kolovozne trake 3.50m
- Sirina iviéne trake (betonska) 0.35m
- Sirina rigole minimum 0.75m (0.50m)
- Sirina bankine minimum 1.50m
- Sirina berme u funkciji preglednosti a u normalnim uslovima 1.00m
- Zona preglednosti — po propisima
- Ukrstanja sa drugim putevima i prikljucci prilaznih puteva, u zavisnosti od terena, u
nivou ili denivelisano.
- Saobra¢ajni profil minimum 4,50 a slobodni profil minimum 4,70m
Maksimalni poduzni nagib 5% (6%), a za dionice gdje nije moguce izvesti poduzni nagib 5%
(6%) predvidjeti traku za sporu voZnju.
Poteze kroz industrijske zone i naseljena mjesta rijesiti sa adekvatnim raskrsnicama i
predvidjeti trake za lijeva iskljuéenja u cilju smanjenja bo¢nih optereéenja.
Na raskrsnicama predvidjeti trake za lijeva skretanja
Sirina kolovozne trake za sporu voZnju minimum 3.00m
Sirina kolovozne trake za lijeva skretanja minimum 3.00m

Kod mostovskih konstrukcija primjeniti sledece elemente za saobraéajnicu:
Sirina kolovoznih traka u pravcu minimum 2x3.50M ..........c......... 7,00 m
Sirina iviéne trake minimum 2 X 0.35M +........oueeeeoeeseesresseeersessnee 0.70m
Sirina pjesackih staza 2x0.85m (kroz gradsku zonu 2x1.80m) ..... 1,70 m (3.60m)
Obavezno postavljenje odbojnih ograda i ograda za pjesake na pjesackim stazama, a
sve u skladu sa vaZeéim standardima.

Kod tunela primijeniti sledece elemente:
Sirina kolovoznih traka 3,50m
- Sirina iviéne trake 0,35m
- Sirina pjesackih staza minimum 0,85m
- Saobracajni profil minimum 4,50 a slobodni profil minimum 4,70m.

Planiranjem i izgradnjom putnih objekata nesmije se narusiti kontinuitet trase puta.

Autobuska stajalista i druga stajalista i parkiralista planirati odvojena razdjelnim ostrvom od
primarne saobracajne trake.

Radi zastite samog puta i uCesnika u saobraéaju od spiranja i odronjavanja kosina i nasipa,
potrebno je reSavanje i zastita kosina i nasipa na nadin i u funkciji terena (ozelenjavanje,
bioarmiranje i drugo).

2. Posebni saobrac¢ajno - tehnicki uslovi

- Prije izrade Glavnog projekta, potrebno je izvrsiti geodetsko snimanje, uraditi
geodetsku podlogu u R = 1000/500 (250), te uzduzne profile saobrac¢ajnica prilagoditi
terenu i okolnim objektima, uz obavezno postizanje poduznih i popreénih nagiba,
potrebnih za odvodenje atmosferskih voda.

- Kolovoznu konstrukciju definisati u skladu sa parametrima saobraéajnog opterecenja,
geotehnickim karakteristikama terena, klimatskim uslovima, raspoloZivim resursima
(prirodni i viestacki) i tehnologijom gradena.

- Kolovoznu konstrukciju usvojiti u skladu sa proradunom, pri ¢éemu je potrebno
ispostovati sliedece uslove:

e Tampon minimum d=0,35m

e Nosedi sloj asfalta — u funkciji sprovedenog proracuna

o Habajuci sloj asfalta — asfaltna mje$avina sa eruptivnim agregatom (AB118S),
minimalne debljine d=4cm
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Saobra¢ajnu signalizaciju projektovati saglasno propisima i standardima koji reguli$u
ovu oblast.
Projektnu dokumentaciju - faza saobraéaja, uradenu u skladu sa gore propisanim uslovima,
vazecim propisima i standardima, sa izvjeStajem o izvrienoj tehnickoj kontroli (|2VJestaj 0 reviziji),
dostaviti Direkciji za saobracaj radi izdavanja saobracajne saglasnosti.

OBRADILI,
Radojica Poleksm, dipl.ing.grad.
f/’, ‘j, / o u/
Marko Spahlc gra d. tehni€ar
f,(/ 7/&. (/u {"
Dostavljeno:
- Podnosiocu zahtjeva x 2
- U spise predmet
- Arhivi
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AGENCIJA ZA ZASTITU ZIVOTNE SREDINE 0 L OU U019
Broj: 02-D-849/ 2 e I
Podgorica, 30.03.2017.godine ,,J
NR 10S-@hsTs

/

MINISTARSTVO ODRZIVOG RAZVOJA I TURIZMA
DIREKTORAT ZA GRADEVINARSTVO

Podgorica
UL IV Proleterske brigade br.19

Povodom vaSeg zahtjeva, broj 1055-615/3 od 29.03.2017.godine, kojim ste traZili
misljenje o potrebi procjene uticaja na Zivotnu sredinu za izgradnju magistralnog puta Cetinje
— Nik3i¢, dionica Cetinje — Bjele poljane, u cilju izdavanja urbanisticko — tehni¢kih uslova za
izradu tehni¢ke dokumentacije Direkeiji za saobraéaj, obavjestavamo vas sledece:

Uredbom o projektima za koje se vrii procjena uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni
list RCG*, broj 20/07 i “SluZbeni list CG”, broj 53/14), koja je doneSena na osnovu &lana 5
stav 1 Zakona o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni list RCG*, broj 80/05, 40/10,
73/10, 40/11, 27/13 i 52/16) utvrden je spisak projekata za koje je obavezna procjena uticaja
na Zivotnu sredinu i projekata za koje se moZe zahtijévati procjena uticaja.

Uvidom u spisak projekata utvrdeno je da je u Listi 2. navedene Uredbe predvideno da
se za ,,rekonstrukciju magistralnih i regionalnih puteva sa prate¢im sadrZajima u duZini preko
20km" - redni broj 12. Infrastrukturni objekti, tatka (f), sprovodi postupak procjene uticaja na
Zivotnu sredinu kod nadleznog organa za poslove zastite Zivotne sredine.

Imajuéi u vidu navedeno, a obzirom da je uvidom u dostavljenu dokumentaciju
utvrdeno se u konkretnom slu¢aju radi o izgradnju magistralnog puta u duZini vecoj od 20km,
to je neophodno da se urbanisti¢ko — tehni¢kim uslovima za izradu tehni¢ke dokumentacije za
izgradnju predmetnog objekta, nosilac projekta obaveie da, shodno Zakonu o procjeni
uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni list RCG¥, broj 80/05, 40/10, 73/10, 40/11, 27/13 i
52/16), sprovede postupak procjene uticaja na ¥ivotnu sredinu kod Agencije za zaStitu
Zivotne sredine.

Obradio:

Nil aifevi¢, spec.zas.ziv.sred.
omocnik direktora

Ilija Radovi€, dipl.inZ.tehnol.

Dostavljeno:
- Naslovu,
-a/a

) AGENCUA ZA ZASTITU ZIVOTNE SREDINE « Environmental Protection Agency

IV Proleterske 19 « 81000 Podgorica » Crna Gora « Tel: +382 20 446 500 » Fax: +382 20 618 259
gpamontenegro@gmail.com » www.epa.org.me
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PROJEKTNI ZADATAK

ZAIZRADU TEHNICKE DOKUMENTACIJE
ZA IZGRADNJU PUTA

CETINJE - CEVO - NIKSIC, cca 45 km
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1. UVOD

Ovim Projektnim zadatkom su utvrdeni uslovi za izradu tehnicke dokumentacije za izgradnju
buduceg magistralnog puta Cetinje - Cevo - Niksi¢,duZine cca 45,00 km.

Tehnicka dokumentacija za izgradnju puta Cetinje - Cevo - Niksi¢ ée se izradivati:

- na nivou Idejnog i Glavnog projekta za dionice Cetinje—-Cevo i Cevo - Bijele poljane, a u skladu
sa postavkama Prostornog plana Crne Gore do 2020. godine i Prostorno-urbanistickog plana
Prijestonice Cetinje (Sl.list CG-opstinski propisi br. 12/14), kao i Urbanisti¢ko-tehnickim uslovima
izdatim od Ministarstva odrZivog razvoja i turizma, koji su sastavni dio projektnog zadatka.

- na nivou Idejnog rjeSenja, za dionicu Bijele poljane - Niksic.

Projektnim zadatkom su defisani pojedina¢ni aspekti problema projektovanja, kao i potreban
sadrzaj i nivo izrade Idejnog rjeSenja, Idejnog i Glavnog projekta.

Zahtijeva se da pristup projektovanju bude multidisciplinaran uz sagledavanje svih ekonomskih,
prostornih, ekoloskih i drugih posljedica izgradnje, respektovanje svih uslova koji ¢e ovdje biti
propisani i primjenu savremenih tehnoloSkih dostignuca.

Zadatak Projektanta je da vodi raCuna o trasama drugih postoje¢ih i planiranih saobracajnica,
vodovodnim, elektro, tk i drugim instalacijama, izgradenim objektima i sl. i utvrdi potrebu za
njihovim izmjeStanjem.

Svrha izrade idejnog rjeSenja i idejnog projekta je da se sa stanovisSta ekonomskih, funkcionalnih 1
tehnickih zahtjeva, kao i zahtjeva za zaStitu Zivotne sredine, utvrdi optimalna varijanta trase,
objekata na trasi(potporni i/ili obloZni zidovi, propusti, mostovi/vijadukti/nadvoznjaci/podvoznjaci
do 15 m duZzine i sl.)i OBJEKATA (mostovi/ vijadukti/nadvoznjaci/podvoznjaci preko 15 m i
tuneli), nacin izgradnje, tehnicke, tehnoloske i funkcionalne karakteristike, organizacioni elementi
izgradnje, procijenjena vrijednost radova po varijantnim rjesenjima.

U fazi izrade idejnog rjeSenja za dionicu Bijele poljane - Niksi¢, projektant je duZan obraditi
minimum tri varijantna rjeSenja trase saobracajnice sa pripadaju¢im objektima na trasi i eventualnim
OBJEKTIMA

Projektant je duzan, da pri odabiru varijantnih rjeSenja trase za dionicu Bijele poljane - NikSic,
obradi varijantno rjeSenje trase planirane Prostornim planom Crne Gore do 2020. godine i Prostorno
- urbanisti¢kim planom OpStine Niksic.

U fazi obrade idejnog projekta za dionice Cetinje —Cevo i Cevo - Bijele poljane, projektant je duzan
obraditi po minimum dva varijantna rjeSenja trase saobrac¢ajnice sa pripadaju¢im objektima na trasi
i eventualnim OBJEKTIMA.

Za dionice Cetinje —Cevo i Cevo - Bijele poljane, za koje se tehni¢ka dokumentacija izraduje na
nivou Glavnog projekta, projektant je duZan da Investitoru preda trasu i sve njene podatke i elemente
propisno i vidno obiljeZene na terenu neposredno prije pocCetka izvodenja radova.

U slucaju potrebe za faznom gradnjom objekta, Projektant ¢e, u dogovoru sa ovla$¢enim
predstavnikom Investitora, a na osnovu terenskih podataka, predmetnu dionicu za koju se izraduje
Glavni projekat, izdijeliti na dvije poddionice (poteza) i projekte upakovati u posebne sveske, u
skladu sa izvrSenom podjelom.
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Tacne stacionaZe pocetka i kraja dionice, definisace se pri izradi projektne dokumentacije, a na
osnovu geodetskih terenskih snimanja postojeceg stanja i u skladu sa propisima za predmetnu vrstu
projektne dokumentacije.

Projektovanje izgradnje puta zahtijeva veoma detaljno sagledavanje i proucavanje svih relevantnih
Cinilaca potrebnih za odlucivanje prije usvajanja najpovoljnijeg varijantnog rjesenja trase.

Cilj izrade glavnog projekta je detaljna tehnicka razrada optimalne varijante iz idejnog projekta na
definitivno utvrdenoj mikrolokaciji, a na nivou razrade koji je dovoljan za racionalno oblikovanje
svih elemenata puta, za izbor optimalnog nacina gradenja, za izradu detaljnog predmjera i
predracuna radova, a radi izrade tenderske, odnosno ugovorne dokumentacije i izvodenje radova.

Predvidena izgradnja mora biti u skladu sa savremenim tehnoloSkim postupcima i metodama
gradenja, a elementi izgradenog puta, u funkciji bezbjednosti saobracaja, udobnosti voZnje i zastite
Zivotne sredine, kojoj se mora posvetiti posebna paznja, kako za vrijeme gradenja tako i za vrijeme
eksploatacije.

Projektant ¢e tehnicku dokumentaciju za dionicu za koju se izraduje Idejno rjeSenje, upakovati u
posebne sveske.

2. OSNOVE ZA IZRADU TEHNICKE DOKUMENTACIJE

Pri izradi tehnicke dokumentacije, Projektant ¢e se pridrZavati sljedecih osnova za projektovanje:
2.1 Projektni zadatak

Projektni zadatak je obavezujuci za Projektanta i predstavlja istovremeno i osnovu za izradu Idejnog
rjesenja, Idejnog projekta i Glavnog projekta izgradnje.

2.2 Urbanisticko tehnicki uslovi

Urbanisticko - tehnicki uslovi broj: 1055-615/7 od 10.04.2017.godine, izdati od Ministarstva
odrZivog razvoja i turizma, obavezujuci su za Projektanta.

2.3 Uslovi nadleznih organa i organizacija

Uslovi nadleznih organa i organizacija dati su u sklopu Urbanisti¢ko-tehnickih uslova.

2.4 Uvid u postojece stanje

Projektant je duZan da pri projektovanju koristi podatke sa terena koje ¢e sam prikupiti. U tom
smislu duzan je da izvrSi analizu terena i postojee infrastrukture. Projektant ¢e na dionici
novoprojektovane trase, ukoliko je to potrebno, izraditi projekte izmjeStanja vodovoda, tk
instalacija, dalekovoda, elektroinstalacija i sl.

Projektant je duZan da uzme u obzir sva prostorna ogranicenja za izgradnju. Takode, potrebno je da
analizira i lokalnu putnu mrezu i moguénost pristupa na predmetni put. Posebno treba obratiti
paznju na lokacije gdje postoje izgradeni objekti ili povrSine posebne namjene.

Projektant ¢e, posredstvom Investitora, pribaviti svu do sada uradenu projektnu dokumentaciju za
predmetni i/ili lokalitete u koje se predmetni lokalitet uklapa i sa njom izvrSiti uskladivanje, ukoliko
takva dokumentacija postoji.

Na osnovu svega navedenog, Projektant ¢e pripremiti podloge neophodne za izradu tehnicke
dokumentacije koja je predmet projektnog zadatka.

2.5 Geodetske podloge

Projektant je duzan da pri izradi Idejnog rjeSenja, Idejnog i Glavnog projekta, koristi geodetske
podloge u razmjerama R 1:1000 (R 1:500) i R 1:250 za trasu i R 1:100 za objekte, odgovarajuce
Sirine koridora, koje je sam uradio.
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2.6 Geotehnicke podloge

Projektant je duzan, da na osnovu zahtjeva iz projektnog zadatka, uradi geoloSke podloge, koje ¢e
mu posluZiti kao podloga za izradu tehnicke dokumentacije.

2.7 Seizmicki uslovi

Projektant je u obavezi da prouci i posebno elaborira, na osnovu raspolozivih podataka, seizmicke
parametre za nivo razrade Glavnog projekta.

2.8 Zone i uslovi zaStite Zivotne sredine
Projektant je duzan pri izradi projekta posebno voditi ra¢una o:

* urbanizovanim i naseljenim podrucjima sa dozvoljenim nivoom saobracajne buke
* posebnim kompleksima pejzaZa koje treba zastititi od vizuelnog zagadenja

e zaStiti voda i izvoriSta sa zonom zaStite

e eventualno drugim zonama zastite

2.9 Klimatski, hidroloski i hidrografski parametri

Pri izradi projekata, Projektant treba da vodi rac¢una o klimatskim, hidroloSkim i hidrografskim
parametrima kao Sto su padavine, temperatura, vjetrovi, magla, zavijavanje, osunc¢anost, i sl.

Projektant, na osnovu ovih parametara, treba da uradi konkretno tehnicko rjeSenje evakuacije
atmosferskih 1 otpadnih voda, sa kontrolisanim odvodom, a u cilju zaStite Zivotne sredine i
namjenskih povrSina.

2.10 Analiza odvodnjavanja

Projektant je obavezan da pri izradi projekta izvr$i analizu odvodnjavanja. U tom smislu treba
analizirati:

- intenzitet kiSa

- vrijeme doticanja vode (vrijeme koncentracije)

- koli¢ine oticanja vode i dr.
Na osnovu izvrSene analize, Projektant ¢e definisati:

- nacin odvodnjavanja kolovoza i pribreznih strana

- nacin odvodnjavanja posteljice i tamponskog sloja

- nacin odvodnjavanja kroz naselje

2.11 Geometrijske i opticke analize

Posebnu paznju posvetiti elementima geometrijskog oblikovanja trase puta. Analizu vrSiti
direktnim terenskim istraZivanjima i analizama koriste¢i snimljene geodetske podloge.

2.12 Karakteristike materijala i uslovi primjene

Neophodno je da Projektant definiSe karakteristicne parametre svih predloZenih materijala sa
uslovima primjene. Potrebno je ispitati 1 podobnost materijala iz lokalnih izvoriSta, kao 1 tehnic¢ko-
ekonomsku opravdanost njihovog koris¢enja.

2.13Zahtjevi socijalnog aspekta

S obzirom na kontekst projekta i na zahtjeve unapredenja polozaja lokalne zajednice, zadatak
Projektanta je da sagleda sve elemente puta i sadrZaje uz put koji mogu imati uticaj na kvalitet
Zivota lokalne zajednice i da svojim projektnim rjeSenjima, u granicama dozvoljenog i moguceg,
doprinese unapredenju tog kvaliteta.
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2.14 Zakonska regulativa

Projektna dokumentacija mora biti uradena na nacin da su projektovana tehnicka rjeSenja u skladu
sa: Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata, Zakonom o putevima, Zakonom o
bezbjednosti saobracaja na putevima i podzakonskim aktima doneSenim na osnovu navedenih
zakona, drugim zakonima, pravilnicima i propisima koji reguliSu izradu pojedinih djelova tehnicke
dokumentacije, MEST i EN standardima (JUS se koristi u slu¢aju da ne postoji MEST ili EN ),
normativima i pravilima struke.

3. DJELOVI TEHNICKE DOKUMENTACIJE

Predmetna tehnicka dokumentacija sadrzi odgovarajuée djelove, odnosno medusobno uskladene
projekte i elaborate i to:

3.1 Podloge za izradu tehni¢ke dokumentacije

3.1.1 Geodetske podloge

3.1.2 Geotehnicke podloge
3.2 Gradevinski projekti

3.2.1 Idejno rjeSenje

3.2.2 Idejni projekat trase

3.2.3 Glavni projekat trase

3.2.4 Idejni projekat mostova

3.2.5 Glavni projekat mostova

3.2.6 Idejni projekat tunela

3.2.7 Glavni projekat tunela

3.2.8 Glavni projekat objekata hidrotehnike

3.2.9 Glavni projekat saobracajne signalizacije i putne opreme
3.3Projekti elektroinstalacija

3.3.1 Glavni pojekat elektroinstalacija jake struje za tunele

3.3.2 Glavni projekat elektroinstalacija slabe struje za trasu i objekte
3.4Projekti maSinskih instalacija

3.4.1 Glavni pojekat ventilacije tunela
3.5 Ostali projekti i elaborati

3.5.1 Glavni projekat osmatranja tla i objekata u toku gradenja i eksploatacije

3.5.2 Glavni projekat organizacije i tehnologije gradenja

3.5.3 Dokumentacija za odlu¢ivanje o potrebi procjene uticaja na Zivotnu sredinu

3.5.4 Elaborat procjene uticaja na Zivotnu sredinu

3.5.5 Projekat zastite od poZara

3.5.6 Elaborat zastite na radu

3.5.7 Program probnog opterecenja za mostove

3.5.8 Zbirni predmyjer i predracun radova

3.5.9 Elaborat eksproprijacije

4. 1ZRADA TEHNICKE DOKUMENTACIJE

Izrada i ovjera cjelokupne tehni¢ke dokumentacije, mora biti u skladu sa odredbama Zakona o
planiranju prostora i izgradnji objekata.

5.ZAHTJEVI INVESTITORA

5.1 IDEJNO RJESENJE

U fazi izrade idejnog rjeSenja za dionicu Bijele poljane - Niksi¢, projektant je duZan obraditi
minimum tri varijantna rjeSenja trase saobracajnice sa pripadaju¢im objektima na trasi (potporni
1/ili obloZni zidovi, propusti, mostovi/vijadukti/nadvoznjaci/podvoznjaci do 15 m duZine i sl.) 1
eventualnim OBJEKTIMA (mostovi vijadukti/nadvoZnjaci/podvoznjaci preko 15 m i tuneli).
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Projektant je duzan, da pri odabiru varijantnih rjeSenja trase za dionicu Bijele poljane - NikSi¢,
obradi varijantno rjeSenje trase planirane Prostornim planom Crne Gore do 2020. godine i
Prostorno - urbanistickim planom Opstine NikSic.

Idejna rjeSenja treba da sadrze podatke o lokaciji objekta, nacCinu obezbjedenja infrastrukture
(elektro, hidrotehnicke, telekomunikacione 1 dr.), mogucéim varijantama prostornih 1
arhitektonskih rjeSenja, funkcionalnosti i racionalnosti rjeSenja, vrednovanju i izboru optimalnog
rjeSenja, odnosno koridora, funkcionalnom i prostornom odnosu prema postoje¢im i budu¢im
urbanistickim sadrZajima, komunalnim sistemima, tehnicke mogu¢nosti za realizaciju, program
prethodnih proucavanja (istraZznih radova) neophodnih za izradu Idejnog projekta, odnosno
Glavnog projekta.

U cilju $to preciznije definisanosti koridora trase, objekata na trasi i OBJEKATA, kao preduslova
za izbor optimalnog rjeSenje na osnovu kojeg ¢e se izradivati Idejni, odnosno Glavni projekat,
Prijektant je duZan izraditi geodetske podloge za predloZena varijantna rjeSenja.

Geodetske podloge izraditi u skladu sa poglavljem 5.2.
Pri projektovanju primijeniti parametre za put, date kroz saobracajno-tehnicke uslove za dionice
Cetinje — Cevo i Cevo - Bijele poljane.

Idejno rjesenje trase

Idejnim rjeSenjem treba definisati trasu saobracajnice sa svim prate¢im objektima, u cilju
utvrdivanja optimalnog rjesenja.

Projektant je obavezan da obradi varijantna rjeSenja, do nivoa definisanja:

* mikropolozaja putnog pravca

* mikropoloZaja raskrsnica

* OBJEKATA(mostovi vijadukti/nadvoznjaci/podvoznjaci preko 15 m i tuneli)

* objekata na trasi (potporni i/ili oblozni zidovi, propusti, mostovi
/vijadukti/nadvoZnjaci/podvoZznjaci do 15 m duZine i sl.)

e poduznih i poprecnih profila trase i objekata

* orijentacione cijene koStanja

* prijedloga optimalnog rjeSenja

» ostalih neophodnih parametara

Tehnicki izvjestaj, pored ostalog treba da sadrZi:

- Opis lokacije

- Osvrt na osnove za projektovanje

- Opis geomehanicCkih karakteristika tla i terena

- Opis klimatskih, hidroloskih 1 hidrografskih parametara potrebnih za projektovanje
predmetne dionice puta

- Opis tehnickih karakteristika i parametara trase sa obrazloZenjem

- Opis konstruktivnih rjesenja za objekte na trasi i OBJEKTE

- Osvrt na estetsku stranu rjeSenja i njegovo uklapanje i prilagodavanje okolini

- Opis nacina odvodnjavanja i regulacije

- Osvrt na predmjer i predracun radova

- Ostale aspekte rjeSenja koje autor zeli posebno da istakne

Predmjer i predracun radova dati za sljedece radove i objekte:

- prethodni radovi
- radovi na donjem stroju
- radovi na gornjem stroju
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- radovi na objektima na trasi
- odvodnjavanje
- prikljucci i/ili ukrStaji
- ostali radovi
Graficka dokumentacija treba da sadrZi:

- Situacioni planR = 1:1000 - postojece stane

- Situacioni plan i uzduzni profil (novoprojektovano stanje)

Idejno rjeSenje objekata na trasi treba da sadrZi:
- dispozicije sa svim elementima za ovu fazu projektovanja
- poprecne presjeke
- predmjer radova
- predracun radova

Graficke priloge uraditi u prigodnoj razmjeri.

Idejno riesenje OBJEKATA

Obaveza je projektanta da uradi Idejna rjeSenja OBJEKATA.

Projektant je duZan da u okviru Idejnih rjeSenja da tekstualne, graficke i numericke priloge sa
potrebnim sadrZajima iz kojih se jasno mogu sagledati tehnicka i funkcionalna rjeSenja, mogucnosti
izgradnje, uklapanje u trasu i ambijent.

Projektima OBJEKATA se, izmedu ostalog, utvrduju: tehnicke i funkcionalne karakteristike,
konstruktivni sistem, dimenzije elemenata konstrukcije, primijenjeni materijali, nacin fundiranja,
vrijednost i opravdanost njihove izgradnje.

Projektant je duzan da pri izradi projekta vodi raCuna o svim parametrima, nalazima,
zakljuccima i preporukama o geotehnic¢kim istrazivanjima, a narocito:
»  vrsta tla sa karakteristikama stijenske mase
*  hidro-geoloskim karakteristikama, kliziStima, nestabilnim i uslovno stabilnim podrucjima,
*  podacima o nosivosti tla, stisljivosti i bubrenju,
*  seizmickim parametrima
Projektant, na osnovu ovih parametara daje tehniCka obrazloZenja inZinjersko-geoloskih i
geotehnickih uslova iskopa, izrade nasipa i fundiranja.

Pri izradi projekta, Projektant treba da vodi raCuna o klimatskim, hidroloskih 1 hidrografskim
parametrima kao $to su:

*  klimatski uslovi: padavine, temperature, vjetrovi, magla, osunc¢anost i sl.

* rijecni tokovi, stanje regulacije vodotoka, male, srednje i velike vode,

*  podzemne vode, nivoi, tokovi, agresivnost,

* vododjelnice, slivna podrucja, karaktristike sliva i oticanja, erozija isl.,

e izvori, vodozahvati i sl.

Tehnicki izvjeStaj, pored ostalog treba da sadrZi:
* opis lokacije, stacionazu i polozaj OBJEKTA na trasi;
» kratak opis geomehanickih karakteristika tla i terena;
» kratak opis naCina fundiranja/tehnologije iskopa;
e osvrt na varijantna rjeSenja;
» kratak opis sa obrazloZenjem konstruktivne koncepcije objekta;
» kratak opis masinskih instalacija i instalacija jake i slabe struje, ukoliko ih ima;
* osvrt na predmjer i predracun radova;
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» ostale aspekte rjeSenja koje autor Zeli posebno da istakne.

Predmjerom i predracunom radova treba dati koStanje radova za:
* Konstrukciju objekata
* Zemljane radove
* Procjenu koStanja maSinskih instalacija 1 instalacija jake i slabe struje, ukoliko ih ima i
* Ostale radove specifi¢ne za predmetnu varijantu

Graficka dokumentacija Ildejnog riesenja OBJEKATA treba da sadrZi

* Izvod iz situacionog plana usvojene trase, R = 1:1000 (ili druga)
* Izvod iz uzduznog presjeka projekta trase R = 1:1000/100
» Karakteristice poprecne presjeke trase
* Izgled mosta/vijadukta/nadvoznjaka/podvoznjaka/portala u R = 1:100 ili 1:200
* Dispoziciona rjeSenja mosta/vijadukta/nadvoznjaka/podvoznjaka/tunela,
R =1:1001ili 1:200
* Uzduzni presjek mosta/vijadukta/nadvoznjaka/podvoznjaka /tunela, R = 1:100 ili 1:200
» Karakteristi¢ni presjek mosta/vijadukta/nadvoznjaka/podvoznjaka/tunela, R = 1:50

PredloZena razmjera crteZa je orjentaciona i ona se uz saglasnost Investitora moze prilagoditi
svakom konkretnom mostu/vijaduktu/tunelu, vodeci raCuna o dimenzijama.

Uporedna analiza varijantnih rjeSenja treba da sadrZi sve potrebne parametre radi usvajanja
optimalnog rjesenja.U tom smislu analiza treba najmanje da sadrzi:
* Uporedne podatke varijanti

Prikazati prednosti i mane pojedinih varijanti sa aspekta geologije, konstruktivnog sistema,
mogucénosti i brzine gradenja, uklapanja u okolinu, ekologije i cijene koStanja.

* Predlog za izbor optimalne varijante

Dati detaljno obrazloZenje predloga za izbor optimalne varijante.
5.2 GEODETSKE PODLOGE

Projektant je duzan da sam izvrSi snimanje terena i izradi geodetske podloge (u daljem tekstu
PODLOGE) koje ¢e se koristiti za potrebe izrade Idejnih rjeSenjatrase, objekata na trasi i
OBJEKATAZza dionicu Bijele poljane - NikSi¢, kao i za potrebe izrade Idejnog i Glavnog projekta
trase, objekata na trasi i OBJEKATA za dionice Cetinje - Cevo i Cevo - Bijele poljane.

Snimanjem terena i izradom podloga u R=1:1000 treba obuhvatiti koridor dovoljne Sirine koji
projektantu omogucuje izradu varijantnih rjeSenja.

Snimanjem terena i izradom podloga u R=1:100, treba obuhvatiti sve potrebne povrsSine koje ¢e biti
definisane Idejnim rjeSenjemi Idejnim projektom trase, a na kojima ¢e se graditi potporni i/ili
oblozni zidovi, propusti, mostovi/vijadukti/nadvoZnjaci/podvoznjaci do 15 m duZine i sl. (u daljem
tekstu objekti na trasi),mostovi vijadukti/nadvoznjaci/podvoznjaci preko 15 m i tuneli(u daljem
tekstu OBJEKTTI), u zavisnosti od tehnickog rjeSenja.

PODLOGE uraditi na osnovu podataka dobijenih klasi¢nim snimanjem terena uz primjenu
savremenih instrumenata i pomo¢nih sredstava za tacnost kartiranja istih u R=1:1000 (1:500), R=
1:250 (na mjestima raskrsnica) iR= 1:100 za OBJEKTE i ekvidistance prema Pravilniku o sadrzini
1 nacinu vrSenja drzavnog premjera nepokretnosti (u daljem tekstu PRAVILNIK, ,,Sl.list RCG*
br.55/2001).

Snimanje svih PODLOGA treba izvrSiti u drzavnom koordinatnom sistemu.
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Snimanje treba vr$iti sa operativnog poligona, kojeg treba stabilizovati po vaze¢em PRAVILNIKU.

Sve taCke operativnog poligona vidno ucrtati na PODLOGAMA R=1:1000 (1:500) 1 na istim upisati
koordinate i kote. Uz PODLOGE priloziti spisak poligonih tacaka sa brojevima, opisom osiguranja,
kotama i koordinatama.

PODLOGE se opisuju topografskim znacima koji su u upotrebi u Crnoj Gori i koristeni topografski
klju¢ se obavezno prilaze kao legenda na svakom listu geodetske podloge. Pored crteza u
geodetskom Elaboratu se prikazuju i numericki podaci o izravnjanju operativnog poligona.

Na PODLOGAMA treba predstaviti reljef terena sa svim objektima na predmetnom potezu sa
izohipsama ekvidistance prema PRAVILNIKU.

Poprec¢ne profile treba snimiti:
* Na maksimalnom medjusobnom rastojanju od 20 m na Citavoj duZini dionice i
* Izmedu profila na svim karakteristi¢nim mjestima
* Poprecne profile na mjestima izgradnje objekata nakon definisanja njihovog polozaja,
snimiti na svakih 10 m.

Sve snimljene poprecne profile stabilizovati 1 vidno obiljeZiti, na na¢in da ne budu oSteceni.

Snimljene poprecne profile nanijeti na situaciji R=1:1000 (1:500) i R 1:250 sa upisanim brojem
profila i odgovaraju¢om stacionazom (zvani¢na stacionaza puta).

Sve vrste objekata, elemente puta, instalacije i drugo predvideno za snimanje na PODLOGAMA,
oznaciti topografskim znacima.

Na svim PODLOGAMA upisati lokalitet, legendu topografskih znakova, razmjeru, ime autora,
datum izrade i sve ostale podatke predvidene pravilima struke i PRAVILNIKOM.

Prije 1 poslije datih zona izgradnje, neophodno je izvrSiti geodetska snimanja puta, u duZini koja je
dovoljna da se izvr$i uklapanje novoprojektovanog puta, u elemente puta u koji se novoprojektovani
put uklapa.

Geodetske PODLOGE uraditi u digitalnom obliku u DXF ili DWG formatu za sve predvidene
razmjere sa opisom lista po PRAVILNIKU.

Potrebno je uraditi slede¢ce PODLOGE:

e Situacioni plan sa svim terenskim podacima u razmjeri R=1:1000 (1:500) i R=1:250 za
potrebe izrade Idejnih rjeSenja, Idejnih projekata i Glavnog projekta trase i R=1:100 za
potrebe izrade Glavnog projekta OBJEKATA

* Poprecne profile za cio koridor, snimljene na medusobnom razmaku ne ve¢em od 20 m', a
na karakteristi¢nim mjestima ne ve¢em od 10 m', u R=1:100

Format listova treba prilagoditi prakti¢nosti upotrebe.

Knjiga geodetskih podloga treba, shodno Pravilniku o naCinu izrade, razmjere i blizoj sadrZini
tehnicke dokumentacije, da sadrZi:

*  Opstu dokumentaciju
* Projektni zadatak
e Tekstualnu dokumentaciju:
—  Tehnicki opis
— Zavrsni IzvjeStaj Komisije o kontroli geodetskih podloga
e Numeri¢ku dokumentaciju:
— Spisak kordinata i kota geodetske mreze (X,Y, Z) — operativni poligon
— Podaci o izravnavanju geodetske mreze
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—  Opis polozaja poligonih tacaka (obrazac br. 27)
e Graficku dokumentaciju:

— Situacioni plan R= 1:1000 (1:500)

— Situacioni plan R= 1:250 (za raskrsnice)

— Situacioni plan R= 1:100 (za objekte)

— Poprecni profili R=1:100

Za dionice Cetinje - Cevo i Cevo - Bijele poljane za koje se dokumentacija izraduje na nivou
Glavnog projekta, Projektant je duzan Investitoru predati trasu i sve njene podatke i elemente
propisno i vidno obiljeZene na terenu, neposredno prije pocetka izvodenja radova.

5.3 GEOTEHNICKE PODLOGE

Geotehnicka istrazivanja koja ¢e obezbijediti podlogu za izradu Idejnog i Glavnog gradevinskog
projekta, odnosno definisanje uslova izgradnje sa aspekta geotehnickih uslova, uraditi shodno
Zakonu o geoloskim istrazivanjima ("Sl.list RCG" br.28/93, 27/94, 42/94 i 26/07i "Sllist CG"
br.28/11) i1 Pravilnikom o izradi projekata geoloskih istrazivanja ("SL.list RCG" br.9/85).

Projektant je duzan da uradi:
* PROJEKATdetaljnih geotehnickih istraZivanja, za poloZaj trase puta, obuhvatajuci uticajni
koridor za Citavu saobrac¢ajnicu za nivo Glavnog projekta (trasa, objekti na trasi i OBJEKTI).
* ELABORAT o izvrSenim geotehnickim istrazivanjima za izradu Glavnog gradevinskog
projekta (trasa, objekti na trasi i OBJEKTI).

Potrebno je da predvideni obim istraZivanja bude takav da projektant moze pouzdano odrediti:

* najpovoljniji poloZaj trase puta sa aspekta geotehnickih uslova
» geotehnicke uslove izgradnje, Sto podrazumijeva definisanje:
- uslova iskopa i nasipa za trasu
- stabilnosti nagiba kosina zasjeka i nasipa, stabilnosti terena, kao i mjera za njihovo
obezbjedenje
- geodinamickih procesa i pojava (kliziSta, eventualni odroni sa postojecih kosina, erozija,
jaruzanja, ...)
- uslova fundiranja za objekte na trasi i OBJEKTE
- dozvoljenih opterecenja i deformabilnosti podloga u podrucju trase, objekata na trasi i
OBJEKATA
- stabilnosti objekata na trasi i OBJEKATA, usadejstvu sa terenom
-  pozajmiSta materijala za izgradnju nasipa
- seizmiCnosti terena
* sastav kolovozne konstrukcije i karakteristike materijala u njoj
* sastav i kvalitet materijala u zavrSnom sloju nasipa
* uslove za zamjenu materijala (ukoliko je potrebno)

IstraZivanja izvesti:

* analizom raspoloZive geoloske i inZenjerskogeoloSke dokumentacije

e detaljnim geoloskim i inZenjerskogeoloskim kartiranjem podrucja predvidenog polozaja
trase

* izvodenjem istraZnih radova (istraznih buSotina/jama), kartiranjem jezgra busotinom i jama,
a po potrebi i drugim istraZznim metodama

* geofiziCkim ispitivanjima (geoelektri¢na tomografija i seizmicka refrakcija) za tunele

* laboratorijskim ispitivanjima

* analizom geotehnickih uslova na osnovu svih izvrSenih istrazivanja

* izradom ELABORATA o izvrSenim geotehnickim istrazivanjima i geotehni¢kim uslovima
za izradu Glavnog projekta (trasa, objekti na trasi i OBJEKTTI).
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Istrazivanjem treba obuhvatiti Sirinu, odnosno uticajnu zonu, koja mora da garantuje adekvatno,
realno i kvalitetno zaklju¢ivanje o geotehni¢kim uslovima izgradnje, posebno kada je stabilnost u
pitanju.

PoloZaj sondaznih buSotina/jama prikazati stacionazno na linijskom planu primjerene razmjere.
Obavezno priloZiti fotodokumentaciju o izvrSenim terenskim istraznim radovima.

U cilju utvrdivanja geomehanickih karakteristika materijala, izvrSiti laboratorijska ispitivanja
uzoraka uzetih iz istraZznih jama. Minimalni obim ovih ispitivanja obuhvata:

* odredivanje granulometrijskog sastava materijala

* odredivanje zapreminske mase i vlaznosti u prirodnom stanju

* odredivanje maksimalne zapreminske mase i optimalne vlaZnosti po standardnom

Proktorovom opitu
* odredivanje granice konzistencije materijala
* odredivanje indeksa nosivosti (CBR)

PROJEKAT detaljnih geotehnickih istraZivanja

Izvrsilac je duZan da uradi PROJEKTE detaljnih geotehnickih istraZivanja za potrebe izrade
geotehnickog ELABORATA, za nivo izrade Glavnog projekta.

Nakon izrade, revizije i ovjere PROJEKTA, IzvrSilac je duzan da izvrSi terenske istraZzne radove i
da uradi ELABORAT o detaljnim istraZivanjima za potrebe izrade Glavnog projekta.

Sadriaj ELABORATA o izvr§enim geotehnickim istraZivanjima

Dobijeni rezultati istraZivanja, zakljucci i sva opSta dokumentacija, moraju se prezentirati u
ELABORATU o detaljnim geotehnickih istrazivanjima po sljede¢im poglavljima:

*  Opsti podaci

* Tekstualni dio

» Zakljucak

* Preporuke projektantu

e Graficka dokumentacija

* Dokumentacioni materijal

Pojedina poglavlja, najmanje moraju sadrzati slijedece:

*  Opsti podaci

— Naslovni list ELABORATA

— Naziv lokaliteta

— Naziv Narucioca

— Naziv IzvrSioca

— Registracija IzvrSioca

— Licenca za Izvodaca i Ovlas¢enje za odgovornog projektanta

— Rjesenje o imenovanju odgovornog i ostalih projektanata

— Potvrda da odgovorni projektant ispunjava uslove iz Zakona o geoloSkim istraZivanjima
("SlL.list RCG" br.28/93, 27/94,42/94 1 26/07 i ,,S1.list CG* br.28/11)

— Izjava odgovornog projektanta da je ELABORAT uraden u skladu sa ovim Projektnim
zadatkom, Zakonom, ostalim propisima i da su pojedini njegovi dijelovi medusobno
usaglaSeni

e Tekstualni dio
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Uvod

Projektni zadatak (priloZiti)

PROJEKAT detaljnih geotehnickih istrazivanja za izradu Elaborata za nivo 1 Glavnog
gradevinskog projekta (priloZiti)

Osvrt na ranija istrazivanja i koris¢ene podloge

Osvrt na metode, nacine i postupke istrazivanja

Obim i vrsta obavljenih istrazivanja

Prikaz rezultata istraZivanja:

geoloske grade
geomorfoloSkih karakteristika
inZenjerskogeoloske karakteristike:
- fizicko-mehanicka svojstva stijenskih masa 1 tla
- zoniranje terena po osnovu litogenetskih i fiziCko-mehanickih svojstava
- izbor mjerodavnih parametara fizicko-mehanickih svojstava za izdvojene
zone (geoloske sredine) za geostaticke proracune, ukljucujuci i materijale iz
pozajmiSta za nasipe
- prisustvo savremenih geodinamickih procesa i pojava i njihov karakter
- hidrogeoloske karakteristike terena i tla
- seizmicnost terena

Analiza rezultata istraZivanja i utvrdivanje (uspjeSna prognoza) geoloskih uslova izgradnje

- uslova iskopa

- uslova eventualne stabilizacije prirodnih padina, uz predlog sanacionog

rjesenja

- uslova stabilnosti kosina zasjeka i usjeka sa predlogom osiguranja

- uslova stabilnosti eventualnih nasipa (izbor materijala, na¢in ugradnje i
eventualna zaStita potpornim konstrukcijama)

- uslova izgradnje objekata (objekti na trasi i OBJEKTI)

- uslovi iskopatemeljnih jama, dozvoljeno opterecenje podloge, slijeganje objekata,
dubina fundiranja i stabilnost konstrukcije

Analiza uticaja izgradnje puta na teren i okolne objekte

Ostali sadrZaji u skladu sa Zakonom o geoloskim istraZzivanjima ("Sl.list RCG" br.28/93,
27/94, 42/94 1 26/07 i ,,SL1istCG* br.28/11) i Pravilnikom o izradi PROJEKTA geoloskih
istrazivanja ("Sl.list RCG"br.9/85)

Zakljucci

Na osnovu svih rezultata izvrSenih istrazivanja, dati Zakljucak u pogledu povoljnosti izgradnjeza
sve segmente istrazenog podrucja.

Preporuke projektantu

Izvrsilac treba projektantu da da preporuke u pogledu geoloskih uslova, posebno za dijelove, gdje
geotehnicki uslovi bitno uti€u na racionalnost:

izvodenja iskopa i nasipa

fundiranja objekata na trasi i OBJEKATA
sanacije eventualnih kliziSta i nestabilnih kosina
zaStite kosina zasjeka 1 osiguranja padina

ostale preporuke

Graficka dokumentacija

Graficka dokumentacija mora najmanje da sadrzi:



107

— InZenjerskogeoloska karta Sireg podru¢ja u R 1:5000

— InZenjerskogeoloska karta terena u R 1:1000

— Fotogeoloska karta R 1:5000, (uslovno-za slu¢aj naglaSene sloZenosti terena)

— Poprecni geotehnicki profili terena u R 1:100 ili 1:200 (broj presjeka odrediti u zavisnosti
od razlic¢itosti kvaliteta terena i tla, ali dovoljan za pravilno i cjelishodno zakljucivanje)

— Uzduzni geotehnicki profili terena u R=1:1000, duz trase puta. Dati i uzduZne presjeke po
poloZaju predvidenih potpornih konstrukcija za nasipe i zasjeke u razmjeri 1:200.

e Dokumentacioni materijali

Izvrsilac treba da priloZi ili navede sav dokumentacioni materijal na osnovu koga je uraden
ELABORAT.

5.4 IDEJNI PROJEKATTRASE

Idejnim projektom treba definisati trasu saobracajnice sa svim prate¢im objektima, u cilju
utvrdivanja optimalnog rjesenja.

Projektant je obavezan da u fazi Idejnog projekta obradi minimum dva varijantna rjeSenja, do nivoa
definisanja:

* mikropolozaja putnog pravca

* mikropoloZaja raskrsnica

* OBIJEKATA (mostovi vijadukti/nadvoznjaci/podvoznjaci preko 15 m i tuneli)

* objekata na trasi (potporni i/ili oblozZni zidovi, propusti, mostovi
/vijadukti/nadvoznjaci/podvoznjaci do 15 m duZine i sl.)

* poduznih i poprecnih profila trase i objekata

* orijentacione cijene koStanja

* prijedloga optimalnog rjeSenja

* ostalih neophodnih parametara

Kod izrade Idejnog projekta, Projektant je duZzan da uzme u obzir sva prostorna ograni¢enja u
neposrednoj blizini lokaliteta saobracéajnice. Takode, potrebno je da analizira i lokalnu putnu mreZu
i mogucénost pristupa na saobracajnicu.

Posebno treba obratiti paznju na mjesta gdje postoje izgradeni objekti ili povrSine posebne namjene.

Posebnu paznju posvetiti elementima geometrijskog oblikovanja trase puta. Analizu vrSiti
direktnim terenskim istraZivanjima i analizama koriste¢i snimljene geodetske podloge.

Vrsilac revizije Idejnog projekta, razmotri¢e obradene varijante i predloziti Investitoru optimalno
rjesenje.

Tekstualna dokumentacija

Tehnicki izvjestaj, pored ostalog treba da sadrZi:

- Opis lokacije

- Osvrt na osnove za projektovanje

- Opis geomehanickih karakteristika tla i terena

- Opis klimatskih, hidroloskih 1 hidrografskih parametara potrebnih za projektovanje
predmetne dionice puta

- Opis tehnickih karakteristika i parametara trase sa obrazloZenjem

- Opis konstruktivnih rjesenja za objekte na trasi

- Osvrt na estetsku stranu rjeSenja i njegovo uklapanje i prilagodavanje okolini

- Opis nacina odvodnjavanja i regulacije

- Osvrt na predmjer i predracun radova

- Ostale aspekte rjeSenja koje autor Zeli posebno da istakne
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Predmjer radova dati sa opisima i dokaznicama mjera za sljedece radove i objekte:

- prethodni radovi

- radovi na donjem stroju

- radovi na gornjem stroju

- radovi na objektima na trasi

- odvodnjavanje

- uredenje putnog pojasa

- saobracajna signalizacija 1 putna oprema

- prateci sadrZaji

- prikljucci i/ili ukrStaji

- ostali radovi
PredraCunom radova, pored pozicija iz predmjera radova, obuhvatiti i koStanje nepredvidenih
radova u iznosu od 15%.

Numericka dokumentacija

Na osnovu geometrijski definisane trase puta i provjere prostornog uskladivanja primijenjenih
elemanata sa susjednim elementima trase, Projektant treba da pristupi analitickoj obradi trase puta
u horizontalnom i vertikalnom smislu i numericki definiSe trasu, kako bi se mogao sagledati uticaj
zone zahvata na objekte uz saobracajnicu.

Graficka dokumentacija treba da sadrzi:

- Situacioni planR = 1:1000 - postojece stane
- Situacioni plan i uzduzni profil (novoprojektovano stanje)

Projektant je obavezan da jednoznac¢no definiSe trasu puta u horizontalnom i vertikalnom smislu sa
svim geometrijskim i numerickim podacima u razmjeri R=1:1000 (1:500) i R=1000/100 (500/50).

Na situacionom planu treba prikazati sve radove, zasjek, nasip, koncept odvodnjavanja povrSinskih,
pribreznih i podzemnih voda, prikljucke pristupnih puteva, potporne i/ili obloZne zidove, propuste,
objekte, objekte za odvodnjavanje, pratece sadrzaje i sli¢no.

- Normalni — karakteristicni poprecni profili i standardni detalji
Na normalnim - karakteristiénim poprecnim profilima u razmjeri R=1:50 i detaljima u razmjeri
R=1:25 i R=1:10 projektant je obavezan prikazati:
- dimenzije pojedinih elemenata
- konstrukciju donjeg i gornjeg stroja sa detaljima
- nagibe, oblikovanje i zasStitu kosina, usjeka i nasipa, sa detaljima
- sistem odvodnjavanja
- Poprecni profili
Dati poprec¢ne profile u razmjeri R=1:100.

Idejni projekat objekata na trasi

Idejni projekat objekatana trasi treba da sadrzi:
- dispozicije sa svim elementima za ovu fazu projektovanja
- poprecne presjeke
- predmjer radova sa dokaznicama mjera
- predracun radova
Graficke priloge uraditi u prigodnoj razmjeri.
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5.5 GLAVNI PROJEKAT TRASE

Projektant je duzan da analizira sve elemente i zakljucke iz Idejnih projekata kao i zakljucke
Komisije za reviziju Idejnih projekata.

Iz analize navedenih rezultata i zakljucCaka, Projektant se opredjeljuje za dalju razradu svih
elemenata predmetnog projekta.

Projektant je obavezan da studiozno izvrSi analizu odvodnjavanja. U tom smislu treba analizirati:

* intenzitet kiSa
* vrijeme doticanja vode (vrijeme koncentracije)
* koli¢ine oticanja vode

Projektant treba da definiSe:

* nacin odvodnjavanja kolovoza i pribreznih strana

* tipove rigola i jarkova,

* nacin odvodnjavanja posteljice i tamponskog sloja

* nacin odvodnjavanja u usjecima, zasjecima, nasipima u pravcu, krivinama i kroz naselje

Predlozeni nacin odvonjavanja potrebno je 1 numericki obraditi shodno vaze¢im propisima za ovu
oblast.

Tekstualna dokumentacija

Tehnicki izvjestaj, pored ostalog, treba da sadrZi:

* opis lokacije

* osvrt na osnove za izradu Glavnog projekta

* osvrt na Elaborat o geotehnickim istraZivanjima sa pobrojanim znac¢ajnim parametrima i
pokazateljima, uz citiranje preporuka Projektantu

* prikaz rjeSenja za izgradnju trase

* opis tehnickih karakteristika i parametara trase sa obrazloZzenjem

* osvrt na estetsku stranu rjeSenja i njegovo uklapanje i prilagodavanje okolini

* opis na¢ina odvodnjavanja i regulacije

* opis saobracajne signalizacije i putne opreme

* opis predvidenih materijala

* mjere irjeSenja za obezbjedenje trajnosti

* osvrt na tehnologiju gradenja

e osvrt na predmjer i predracun radova

* osvrt na deponije

* ostale aspekte rjeSenja koje autor Zeli posebno da istakne

* spisak koriS¢enih zakona, opStih 1 tehnickih propisa, normativa i standarda

Tehnicki uslovi

Potrebno je da Projektant uradi detaljne tehnicke uslove za izvodenje svih vrsta radova i propise
mjere zasStite na radu.

Tehnicki uslovi, pojedinacno za sve vrste radova moraju biti obradeni po sljede¢im poglavljima:
e vrsta i kvalitet materijala, opreme i poluproizvoda
e kvalitet izrade
* metode i tehnologija izvrSavanja rada, ugradivanje opreme, poluproizvoda i dr.
* vrste i metode ispitivanjai testiranja
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* nacin mjerenja, obracunavanja i placanja

e eventualne alternative i opcije

* propisi, pravilnici, standardi, normativi i dr.
Pozicije (numeracija) radova iz ovih uslova, moraju se slagati sa numeracijom iz predmjera i
predracuna radova.

Numericka dokumentacija

Koordinate

Na osnovu geomerijski definisane trase puta Projektant treba da pristupi analitickoj obradi trase
puta u horizontalnom 1 vertikalnom smislu 1 numericki definiSe trasu, kao i da izradi plan
obiljeZavanja trase sa operativnog poligona.

Trasu puta treba definisati sa koordinatama:
e operativnog poligona
*  poprecnih profila
* elementarnih tacaka
e prikljucaka i raskrsnica
* OBJEKATA
*  objekata na trasi
e ostalim

Dimenczionisanje kolovozne konstrukcije

Kolovoznu konstrukciju dimenzionisati u skladu sa parametrima saobracajnog opterecenja,
geotehniCkim karakteristikama terena, klimatskim uslovima, raspoloZivim resursima (prirodni 1
vjestacki materijali) i tehnologijom gradenja.

Dimenzionisanje kolovozne konstrukcije treba sprovesti pogodnim empirijskim 1/ili teorijskim
postupcima. Za dimenzionisanje se moze izabrati neki od priznatih postupaka, primjerenih rangu i
znacaju puta. Primijenjenu metodu opisati 1 obrazloziti. Narucilac moZe od Projektanta zahtijevati
provjeru dobijenih rezultata, koriS¢enjem druge metode. U tom slucaju, Projektant nema prava na
bilo kakvu naknadu troSkova koji proisteknu iz zahtjeva Narucioca.

Dimenzionisanje objekata na trasi

Projektant ¢e izvrSiti dimenzionisanje objekata na trasishodno vaZe¢im tehnickim propisima i
standardima.

Predmjer i predracun radova

Predmjerom radova sa detaljnim opisima i dokaznicama mjera za sve pozicije moraju biti
obuhvaceni sljedeci radovi:

e pripremni radovi

* radovi na donjem stroju

* radovi na gornjem stroju

* odvodnjavanje

* radovi na objektima na trasi

* prikljucci 1/ili ukrStaji

e prateci sadrZaji

* rekonstrukcija postojece infrastrukture (ako je potrebno)

* uredenje putnog pojasa

* saobracajna signalizacija 1 putna oprema

e ostali radovi
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Predrac¢unom radova, pored pozicija iz predmjera radova, obuhvatiti nepredvidene radove, ¢iji ¢e
1znos izraZen u procentima u odnosu na ukupnu vrijednost radova, procijeniti Projektant.

Graficka dokumentacija
Na osnovu Projektnog zadatka, geodetskih i geoloskih radova i dimenzionisanja kolovozne
konstrukcije, grafickom dokumentacijom prikazati:

* elemente situacionog plana, poduznog i poprecnog profila (radijuse horizontalnih i
vertikalnih krivina, skretne uglove, poduzne i poprecne nagibe i dr.) koji obezbjeduju
propisanu preglednost puta

* rjeSenje odvodnjavanja kolovoza

* rjeSenje odvodnjavanja trupa puta

* rjeSenje prikupljanja i odvodenja kisnih i procjednih voda sa okolnog terena

* nivelaciona rjeSenja prate¢ih sadrzaja (prikljucaka ostalih puteva, autobuskih stajalista,
benzinskih stanica, parkiraliSta i dr.)

Graficka dokumentacija treba da sadrzi:

- Situacioni plan postojeceg stanja R=1:1000
Situacioni plan dati sa vidno ucrtanim tackama operativnog poligona, sa upisanim koordinatama,
kao 1 plan obiljeZavanja trase.

- Situacioni plan projektovanog stanja R=1:1000 (1:500)
Projektant je obavezan da jednoznacno definiSe trasu puta u situacionom planu sa svim
geometrijskim i numeri¢kim podacima u razmjeri R=1:1000 (R=1:500).

Na situacionom planu treba prikazati:
- zasjek
- nasip
- koncept odvodnjavanja povrSinskih, pribreznih i podzemnih voda
- prikljucke pristupnih puteva
- OBJEKTE
- objekte na trasi
- objekte za odvodnjavanje
- pratece sadrZaje i sl.

Treba dati opis i detalje osiguranja taCaka operativnog poligona, kao i izvrSiti njegovo osiguranje
na terenu.

- Situacioni plan, poduZni profili i nivelacioni plan raskrsnica i ukrstanja

Prjektant ¢e definisati mikrolokaciju raskrsnica u nivou u funkciji situacionog i nivelacionog toka.
Projektant trasira i oblikuje raskrsnice, dimenzioniSe i provjerava primijenjene elemente projektne
geometrije u funkciji eksploatacionih, vozno-dinamickih, konstruktivnih i estetskih kriterijuma i
definiSe elementarne tacke (Xi, Yi, Zi) raskrsnice u apsolutnom kordinatnom sistemu.

Projektant daje graficke priloge 1 to:
* Situacioni plan raskrsnica R=1:250
* Poprecne profile R=1:100
* UzduzZni profil glavnog i1 sporednog pravca ukrStanja R=1:250/25
* Nivelacioni plan raskrsnica R=1:250, E (terena) =10cm

- Situacioni plan sa ucrtanim pojasom eksproprijacije
Uraditi situacioni plan u razmjeri R=1:1000 sa ucrtanim pojasom eksproprijacije, shodno Zakonu o
putevima ("Sl. list RCG" br.42/04 i "SI. list CG" br. 21/09, 54/09, 40/10, 36/11, 73/10, 40/11). Za
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ucrtani pojas eksproprijacije dati i odgovaraju¢e numericke podatke (koordinate), na osnovu cega
¢e se raditi elaborat eksproprijacije.

- UzduZni profil
Projektant je obavezan da definiSe trasu puta u uzduZnom profilu sa svim geometrijskim i
numeri¢kim podacima u razmjeri R=1:1000/100 (500/50).

Na uzduZnom profilu treba prikazati: vitoperenje, proSirenje kolovoza, prikljucke postojecih i
planiranih saobrac¢ajnica, OBJEKTE, objekte na trasi, objekte za odvodnjavanje, prate¢e sadrzaje,
stacionaZze, kote terena i nivelete, nagibe nivelete i dr.

- Normalni — karakteristicni poprecni profili
Na normalnim — karakteristicnim popre¢nim profilima u razmjeri R=1:50 projektant je obavezan
prikazati:

* dimenzije pojedinih elemenata u profilu puta

* konstrukciju donjeg i gornjeg sloja sa detaljima

* nagibe, oblikovanje i zaStitu kosina, usjeka i nasipa, sa detaljima

» detalj spoja postojece kolovozne konstrukcije sa novim kolovozom
* sistem odvodnjavanja

e saobracajno tehni¢ku opremu puta i dr.

Standardne detalje uraditi u R=1:20 i R=1:10.

- Poprecni profili

Na osnovu saobracajnog rjeSenja izvoda iz planskog dokumenta i planiranog rjeSenja projekta,
Projektant ¢e iskolCiti trasu saobracajnice na terenu i snimiti poprecne profile dovoljne Sirine za
obradu trase. Poprecni profili ¢e se odredivati na svim karakteristicnim mjestima u cilju prikaza
terena i tacnosti raCunanja zemljanih i ostalih radova.

Sve poprecne profile stabilizovati 1 vidno obiljeziti, na nacin da ne budu oSteeni u toku
eksploatacije postojeceg puta, do poCetka radova na rehabilitaciji istog.

Na potezu trase puta, snimiti poprecne profile na medusobnom razmaku ne ve¢em od 20 m, Sirine
pojasa koja ¢e zadovoljiti sve elemente popre¢nog profila (kolovoz, bankine, berme, rigole, kanale,
usjeke, nasipe, propuste, objekte, granicu eksproprijacije i dr.).

Poprecne profile prikazati u razmjeri R = 1:100.

- Detalji
* Projektant je duzan uraditi sve detalje, kako bi se objekat nesmetano i kvalitetno izgradio 1
to za:

* donji i gornji stroj

* objekte na trasi

e drenaze

* bankine i berme

* ivic¢njake

e vezu starog i novog kolovoza

e vezu potpornih i obloznih zidova sa kolovozom
e zaStitu kosina

e saobrac¢ajnu signalizaciju i putnu opremu

* sve druge neophodne detalje

Detalje uraditi u R=1:20 i R=1:10.

- Raspored zemljanih masa
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Projektant je u obavezi da obracuna ukupne koli¢ine zemljanih radova, tj. viSkova i/ili manjkova i
da na situacionom planu prikaZze deponije i/ili pozajmiSta odnosno da ih definiSe u tekstualnom
dijelu ako su izvan domena snimljene situacije.

Konkretna rjeSenja rasporeda zemljanih masa, treba dati u odgovaraju¢im tehnic¢kim prilozima.

Tekstualna dokumentacija za objekte na trasi

Tehnicki izvjestaj

Tehnicki izvjestaj, pored ostalog, treba da sadrzi:

* opis lokacije

* osvrt na osnove za projektovanje

* prikaz rjeSenja

e opis provedenog proracuna konstrukcije

* opis predvidenih materijala

* opis tehnickih karakteristika i parametara sa obrazloZenjima
* osvrt na estetsku stranu rjeSenja i njegovo uklapanje i prilagodavanje okolini
e opis nacina odvodnjavanja i regulacije

* mjere irjeSenja za obezbjedenje trajnosti objekta

* osvrt na tehnologiju gradenja

* osvrt na predmjer i predracun radova

* ostale aspekte rjeSenja koje autor zeli posebno da istakne

Tehnicki uslovi

Potrebno je da Projektant uradi detaljne tehnicke uslove za izvodenje svih vrsta radova i propise
mjere zastite na radu.

Pozicije (numeracija) radova iz ovih uslova moraju biti usaglasene sa numeracijom iz predmjera i
predracuna radova.

Numericka dokumentacija za objekte na trasi

Dimenzionisanje
Projektant ¢e izvrSiti dimenzionisanje objekatana trasi shodno vaZe¢im tehnickim propisima i
standardima.

Predmjer i predracun radova
Predmjer radova treba da bude uraden sa dokaznicom mjera.

Predmjerom treba da bude obuhvaceno sljedece:
* prethodni radovi
e zemljani radovi
* Dbetonski i armirano-betonski radovi
e armiracki radovi
* hidroizolacija
* kolovozna konstrukcija (donji i gornji stroj)
* odvodnjavanje i regulacija
* ostali radovi

Predracunom radova, pored pozicija iz predmjera radova, obuhvatiti nepredvidene radove, Ciji ¢e
iznos izraZen u procentima u odnosu na ukupnu vrijednost radova, procijeniti Projektant.

Graficka dokumentacija za nivo Glavnog projekta objekata na trasi

- Izvod iz situacionog plana trase
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- Situacioni plan objekta, R=1:100

- Izgled objekta, R=1:100

- Osnovu temelja R=1:100

- Uzduzni presjek R=1:100

- Detaljni poprecni presjek R=1:25

- Poprecne presjeke R=1:50

- Planovi oplate i armature, R 1:251R 1:10

- Detalji (vijenci,barbakane, ivicnjaci, ograda, slivnici,dilatacije i dr.), R 1:251 R 1:10
- Ostala graficka dokumentacija neophodna za izvodenje radova na objektu

5.6 IDEJNI I GLAVNI PROJEKAT MOSTOVA

Osnove za projektovanje mostova/vijadukata/nadvoznjaka/podvoznjaka, u daljem tekstu
MOSTOVI, su projekti trase predmetne dionice puta.

Uporedo sa aktivnostima izrade odgovarajucih faza projekta trase, pristupiti izradi Idejnih projekata
1 Glavnog projekta MOSTOVA.

U fazi izrade Idejnog projektaMOSTOVA, Projektant je duzan da obradi najmanje po dvije varijante,
do nivoa definisanja optimalnog rjeSenja. Za ponudena rjeSenja, Projektant je duzan da uradi
uporednu analizu.

Primijenjena tehniCka rjeSenja treba da su savremena, racionalna, funkcionalna, trajna i dobro
uklopljena u trasu puta i ambijent.

Pri sagledavanju mogucih rjeSenja izgradnje i nacina gradenja neophodno je analizirati moguénost
unifikacije radi postizanja povoljnijih tehno-ekonomskih rjesSenja.

Zahtijeva se racionalno i dokumentovano odluc¢ivanje u fazi izrade projekata na bazi kvalitativnog
vrednovanja numerickih pokazatelja.

U fazi izrade projekata mora se voditi racuna o:
* osnovama za projektovanje
* analizi neophodnih parametara za projektovanje

Obaveza je projektanta da uradi Idejneprojekte i Glavne projekte za sve MOSTOVE na trasi.

Projektant je duzan da u okviru Idejnih i Glavnih projekata da tekstualne, graficke i numericke
priloge sa potrebnim sadrzajima iz kojih se jasno mogu sagledati tehnicka 1 funkcionalna rjesenja,
mogucnosti izgradnje, uklapanje u trasu i ambijent.

Projektima mostova/vijadukata se, izmedu ostalog, utvrduju: tehnicke i funkcionalne karakteristike,
konstruktivni sistem, dimenzije elemenata konstrukcije, primijenjeni materijali, naCin fundiranja,
vrijednost i opravdanost njegove izgradnje.

Projektovanje zahtijeva veoma detaljno sagledavanje i1 proucavanje svih relevantnih cinilaca
potrebnih za odluc¢ivnje prije usvajanja najpovoljnijih tehnickih rjeSenja.

Projektant je obavezan da uskladi tehnicke elemente mostova/vijadukata sa elementima trase, kako
u horizontalnom, tako i u vertikalnom smislu.

U zavisnosti od urbanisticko-tehni¢kih uslova i uslova nadleZnih organa i organizacija, u
popre¢nom presjeku mostova/vijadukata treba obezbijediti potrebne prostore za vodenje instalacija,
vodeci racuna o potrebnom pristupnom prostoru za njihovo odrZavanje.

Projektant je duZan da pri izradi projekta vodi raCuna o svim parametrima, nalazima,
zaklju€cima 1 preporukama o geotehnickim istrazivanjima, a narocito:
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e vrsta tla sa karakteristikama stijenske mase
*  hidro-geoloskim karakteristikama, kliziStima, nestabilnim i uslovno stabilnim podru¢jima,
e  podacima o nosivosti tla, stiSljivosti i bubrenju,
*  seizmickim parametrima
Projektant, na osnovu ovih parametara daje tehniCka obrazloZenja inZinjersko-geoloskih 1
geotehnickih uslova fundiranja.

Pri izradi projekta, Projektant treba da vodi raCuna o klimatskim, hidroloSkih i hidrografskim
parametrima kao Sto su:

e klimatski uslovi: padavine, temperature, vjetrovi, magla, osuncanost 1 sl.

*  rijecni tokovi, stanje regulacije vodotoka, male, srednje i velike vode,

*  podzemne vode, nivoi, tokovi, agresivnost,

* vododjelnice, slivna podrucja, karakteristike sliva i oticanja, erozija isl.,

e jzvori, vodozahvati i sl.
Na bazi prikupljenih podataka Projektant je duZan da izvrSi hidrauliCki poraun, tj. provjeru
slobodnog hidraulickog profila vodenih tokova na profilima ispod mostova.

Projektant na osnovu ovih parametara i usvojene nivelete mostova/vijadukata treba da uradi
konkretno tehnic¢ko rjeSenje evakuacije atmosferskih voda, sa kontrolisanim odvodom, a u cilju
zaStite Zivotne sredine 1 namjenskih povrSina.

Projektovanje objekata izvrSiti primjenom savremenih metoda i postupaka, u skladu sa vaze¢im
propisima za primijenjene materijale i konstruktivne elemente uz izbor savremenih metoda
gradenja.

ProraCunom obuhvatiti sve konstruktivne elemente za mjerodavne kombinacije osnovnih,
dopunskih i izuzetnih opterecenja. IzvrSiti provjeru usvojenih dimenzija i naprezanja za mjerodavne
kombinacije statickih i dinamickih optereCenja za karakteristicne faze gradenja i za stanje
eksploatacije.

U izradi projekta neophodno je pridrZavati se zakonskih i tehnickih propisa, standarda, normativa i
pravila struke.
Pri projektovanju koristiti crnogorske propise 1 standarde.

Za definisanje pojedinih elemenata projekta za koje nijesu propisani tehnicki normativi u
crnogorskim tehni¢kim propisima i standardima, preporucuje se koriS¢enje tehnickih uslova i
normativa datih u Eurokodovima 1/ili nekim drugim inostranim propisima, uz prethodnu saglasnost
Narucioca.

Eventualna odstupanja od propisa, osnova i uslova koji su propisani ovim Projektnim zadatkom, su
moguca ali ih treba posebno obrazloZiti sa aspekta funkcionalnosti, bezbjednosti, stabilnosti i
ekonomicnosti, a u skladu sa nau¢no — tehnickim dostignu¢ima iz ove oblasti. Ova rjeSenja treba da
obezbijede sigurnost MOSTOV A koja nije niZa od propisima definisane.

Tehnicki izvjestaj za Idejniprojekat, pored ostalog treba da sadrzi:
* opis lokacije, stacionazu i polozaj MOSTA na trasi;
» kratak opis geomehanickih karakteristika tla i terena, kao i nac¢ina fundiranja objekta;
e osvrt na varijantna rjeSenja;
» kratak opis sa obrazloZenjem konstruktivne koncepcije objekta;
e osvrt na predmjer i predracun radova;
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» ostale aspekte rjeSenja koje autor Zeli posebno da istakne.

Predmjerom i predra¢unom radova treba dati kratki opis rada, dokaznice mjera za osnovne pozicije
1 koStanje radova, za:

* Konstrukciju objekata

e Zemljane radove i

* Ostale radove specificne za predmetnu varijantu

Graficka dokumentacija Idejnog projekta treba da sadrZi

* Izvod iz situacionog plana usvojene trase, R = 1:1000 (ili druga)
* Izvod iz uzduznog presjeka projekta trase R = 1:1000/100

» KarakteristiCe poprecne presjeke trase

e Izgled MOSTA uR =1:100 ili 1:200

* Dispoziciona rjeSenja MOSTA, R = 1:100 ili 1:200

e UzduZni presjek MOSTA, R = 1:100 ili 1:200

» Karakteristicni presjek MOSTA, R = 1:50

PredloZena razmjera crteZa je orjentaciona i ona se uz saglasnost Investitora moze prilagoditi
svakom konkretnom mostu/vijaduktu, vode¢i raCuna o dimenzijama.

Uporedna analiza varijantnih rjeSenja treba da sadrZi sve potrebne parametre radi odrZzavanja, tj.
usvajanja optimalnog rjeSenja.U tom smislu analiza treba najmanje da sadrZi:
* Uporedne podatke varijanti
Prikazati prednosti i mane pojedinih varijanti sa aspekta geologije, konstruktivnog sistema,
mogucénosti i brzine gradenja, uklapanja u okolinu, ekologije i cijene koStanja.
* Predlog za izbor optimalne varijante
Dati detaljno obrazloZenje predloga za izbor optimalne varijante.

Tehnicki izvjestaj za Glavni projekat, pored ostalog treba da sadrZi.
* Opis lokacije, stacionaZzu i poloZaj objekata na trasi
e Osvrt na klimatske uslove;
* Prikaz rjeSenja sa opisom karakteristicnog popr. presjeka i dimenzijama(rasponi i dr)
» Karakteristike tla i terena u podrucju MOSTA,
* Nacin ukrStanja sa drugim komunikacijama ili vodotocima, instalaciama i dr.
* Opis dispozicionog rjeSenja sa obrazlozenjem konstruktivne koncepcije,
e Osvrt na nacin i dubinu fundiranja
*  Opis predvidenih materijala,
e Osvrt na likovnu i estetsku stranu rjesenja i njegovo uklapanje i prilagodavanje okolini;
* Osvrt na zakljucke Komisije o reviziji 1 o usvajanju Idejnog rjeSenja
* Generalno obrazloZenje postupka statiCko-dinamickog tretiranja konstrukcije i glavnih
konstruktivnih elemenata i analiza najvaZnijih rezultata proracuna,
* Zahtjeve u pogledu kvaliteta primijenjenih osnovnih materijala
* Opis nacina odvodnjvnja sa i oko objekta,
* Mjere i rjeSenja za obezbjedenje trajnosti objekta;
* Osvrt na metode i tehnologiju gradenja,
* RjeSenje elemenata saobracajne opreme objekta,
e Osvrt na predmjer i predracun radova;
* Ostale aspekte rjeSenja koje autor Zeli posebno da istakne,
* Spisak koriS¢enih zakona, opstih i tehnickih propisa, normativa i standarda.

Potrebno je da Projektant uradi detaljne tehnicke uslove za izvodenje svih vrsta radova.
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Pozicije (numeracija) radova iz ovih uslova moraju se slagati sa numeracijom iz predmjera i
predracuna radova.

Predmjerom radova sa detaljnim opisima i dokaznicama mjera za sve pozicije moraju biti
obuhvaceni sljedeci radovi:

* prethodni radovi,

* pripremni radovi,

* zemljani radovi,

¢ Dbetonski i armirano- betonski radovi,

e armiracki radovi,

¢ radovi od metala,

e jzolaterski radovi,

e asfalterski radovi,

* radovi na odvodnjavanu, regulaciji, kaptazama i dr.,

e ograde,

e dilatacione sprave,

* ivicnjaci,

* uredenje terena,

* ostali radovi
PredraCunom radova pored pozicija iz predmjera radova mora biti obuhvaceno i koStanje sljedecih
radova:

* izrada projekta izvedenog objekta

* nepredvideni radovi (5%)
U okviru nimericke dokumentacije dati proracun konstrukcije MOSTA, odnosno priloZiti proracun
svih konstruktivnih elemenata sa detaljnim prora¢unom i provjerom usvojenih dimenzija
elemenata, provjerom sigurnosti i stabilnosti u svim fazama gradenja i eksploataciije, sa preglednim
Semama opterecenja 1 dijagramima uticaja 1 ostalih potrebnih rezultata, ulaznih podataka za
koris¢enje atestiranih programa i dr. Dimenzionisanje izvrSiti po teoriji granicnih stanja.

Graficka dokumentacija Glavnog projekta treba da sadrZi:

* Preglednu kartu u pogodnoj razmjeri
* Izvod iz situacionog plana trase u zoni objekta, R= 1:1000;
* Izvod iz uzduznog profila usvojene trase, R=1:1000/100;
* Normalni poprecni profil trase
» Karakteristicne popre¢ne profile trase na dijelu objekta
» Situacioni plan MOSTA, R=1:100,
e Izgled, R=1:100;
e UzduZni presjek, R=1:100;
* Detaljne poprecne presjeke, R=1:25;
* Osnovu temelja, R=1:100;
* Osnovu rasponske konstrukcije R=1:100
e Osnovu MOSTA, R=1:100
* Planove oplate u prigodnoj razmjeri
* Planove i specifikaciju armature
* Detalje elemenata za:
- vijence pjeSackih staza
- prilaze za instalacije (elektro, TK, vodovod, kanalizacju i dr.)
- odvodnjavanje sa i oko MOSTA,
- ograde, leZiSta i dilatacione sprave
- ostale potrebne detalje
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Sve detalje dati u pogodnim razmjerama, zavisno od vrste detalja.
PredloZene razmjere crteZa su orijentacione i one se, uz saglasnost Investitora, mogu prilagoditi
svakom konkretnom objektu, vodec¢i racuna o dimenzijama.

5.7 IDEJNI I GLAVNI PROJEKAT TUNELA
Osnove za projektovanje tunela su projekti trase predmetne dionice puta.

Uporedo sa aktivnostima izrade odgovarajucih faza projekta trase, pristupiti izradi Idejnih projekata
1 Glavnog projekta tunela.

U fazi izrade Idejnog projekta tunela, Projektant je duzan da obradi najmanje po dvije varijante, do
nivoa definisanja optimalnog rjeSenja. Za ponudena rjeSenja, Projektant je duZan da uradi uporednu
analizu.

Obaveza je projektanta da uradi Idejne projekte i Glavne projekte za sve tunele na trasi.

Projektant je obavezan da uskladi tehnicke elemente tunela sa elementima trase, kako u
horizontalnom, tako i u vertikalnom smislu.

U zavisnosti od urbanisticko-tehni¢kih uslova 1 uslova nadleznih organa i organizacija, u
poprecnom presjeku tunela treba obezbijediti potrebne prostore za vodenje instalacija, vodeci
racuna o potrebnom pristupnom prostoru za njihovo odrZzavanje

Tehnicka rjeSenja primijenjena u projektu, moraju biti savremena i racionalna, a izbor i metode 1
tehnologija gradenja optimalni, uzimajuci u obzir polozajno rjesenje tunela, geoloske i geotehnicke
uslove.

Tehnicki izvjestaj za Idejniprojekat, pored ostalog treba da sadrzi:
* opis lokacije, stacionaZu 1 poloZaj tunela na trasi;
» kratak opis geomehanickih karakteristika tla i terena;
e osvrt na varijantna rjeSenja;
» kratak opis sa obrazloZenjem konstruktivne koncepcije objekta;
e osvrt na predmjer i predracun radova;
» ostale aspekte rjeSenja koje autor Zeli posebno da istakne.

Pedmjerom i predra¢unom radova treba dati kratki opis rada, dokaznice mjera za osnovne pozicije
i koStanje radova, za:

e Zemljane radove

e Primarnu i sekundarnu podgradu

* Ostale radove specificne za predmetnu varijantu

1. Graficka dokumentacija Idejnog projekta treba da sadrZi

* Izvod iz situacionog plana usvojene trase, R = 1:1000 (ili druga)
* Izvod iz uzduznog presjeka projekta trase R = 1:1000/100

» KarakteristiCe poprecne presjeke trase

* Izgled portalau R = 1:100 ili 1:200

* Dispoziciona rjeSenja tunela, R = 1:100 ili 1:200

e UzduZni presjek tunela, R = 1:100 ili 1:200

» Karakteristicni presjek tunela, R = 1:50

PredloZena razmjera crteZa je orjentaciona i ona se uz saglasnost Investitora moze prilagoditi
svakom konkretnom tunela, vodeci racuna o dimenzijama.
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Uporedna analiza varijantnih rjeSenja treba da sadrzi sve potrebne parametre radi odrzavanja, tj.
usvajanja optimalnog rjeSenja.U tom smislu analiza treba najmanje da sadrzi:
* Uporedne podatke varijanti
Prikazati prednosti i mane pojedinih varijanti sa aspekta geologije, konstruktivnog sistema,
mogucénosti i brzine gradenja, uklapanja u okolinu, ekologije i cijene koStanja.
* Predlog za izbor optimalne varijante
Dati detaljno obrazloZenje predloga za izbor optimalne varijante.

Realizacijom programa geotehniCkih istrazivanja treba da se dobiju inZenjersko-geoloski i
geotehniCki podaci neophodni za definisanje optimalnih uslova izgradnje planiranih tunela,
odgovarajuce proracune stabilnosti i dimenzionisanje podgradnih konstrukcija.

Rezultati geotehnickih istraZivanja terena posluzi¢e da se definiSu:

» geoloska grada, tektonski sklop i inZenjersko-geoloSka sa hidrogeoloSkim svojstvima terena
(savremeni geodinamicki procesi i pojave, tipovi izdani, filtraciona svojstva sredina itd.) u
koridoru tunela,

* fizicko-mehanicka, hemijska i druga relevantna svojstva izdvojenih stijenskih masa,

* djelovi terena gde se ocekuje pojava vecih rasjednih zona, priliva podzemnih voda,
emanacija gasova, karstnih fenomena itd. (ako ih bude bilo),

* seizmoloska svojstva terena.

Na osnovu dobijenih rezultata u Glavnom projektu treba formirati geotehnicke modele terena u
okviru kojih je potrebno analizirati interakciju objekat-teren (gdje se pored analitickih i empirijskih
postupaka nalaze primjena numerickih metoda) i dati geotehnicke uslove i preporuke za: formiranje
i zaStitu kosina ulaznog i izlaznog portala, nacin iskopa na osnovu kategorizacije, tj. zoniranja
stijenske mase, koriS¢enje materijala iz iskopa za ugradnju u nasip i kolovoznu konstrukciju,
deponovanje viska materijala iz iskopa.

Kategorizacija stijenske mase treba da posluzi kao osnova zadefinisanje razliCitih tunelskih
podgradnih tipova. Pri kategorizaciji stijenske mase koristiti RMR sistem (Bieniawsky), Q
klasifikaciju (Barton) 1 kategorizacija Hoek & Brown. Pored ovih klasifikacija mogu se koristiti i
druge klasifikacije kao pomoc¢ne, ali pri tome mora postojati jasna veza izmedu kategorija stijenske
mase po RMR 1 Q klasifikacija 1 drugih primijenjenih klasifikacija stijenske mase. Za pojedine
kategorije stijenske mase u tunelu treba jednoznacno definisati tip podgradne konstrukcije tunela.
Primjeniti sistem primarne 1 sekundarne podgrade (prskani beton, armaturne mreZe i ankeri) koji se
zasniva na osnovim principima NATM — Nove austrijske metode za gradnju tunela.

Osnov za izradu Glavnog projekta tunela je usvojeno rjeSenje trase na nivou Glavnog projekta.
Neophodno je da Projektant definiSe mjerodavne karakteristike svih predlozenih materijala sa
uslovima primjene.

Projektant je obavezan da navede sve standarde kojih se mora Izvodac pridrzavati u toku priprema
i gradenja.

Za betonsku oblogu, tj. podgradnu konstrukciju i sekundarnu oblogu predvidjeti marku betona ne
manju od MB30, vodonepropustljivosti ne manju od V8 1 otpornosti na mraz ne manju od M100.

Zbog prevencije od poZara u tunelu koristiti nezapaljive materijale. Ne smiju se koristiti materijali
koji su Stetni po zdravlje ljudi, materijali koji zagaduju Zivotnu sredinu, a posebno ne smiju
zagadivati podzeme vode.

Poprec¢ni profil tunela projektovati tako da se obezbijedi potreban slobodni i saobracajni profil
saglasno rangu 1 karakteru saobracajnice.

Poprecni profil tunela mora biti oblikovan tako da se obezbijedi:
* Nesmetano odvijanje saobracaja
* Postavljanje instalacija elektro napajanja uredaja i opreme
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* Postavljanje telekomunikacionih instalacija

* Postavljanje instalacija osvjetljenja

* Postavljanje instalacija provjetravanja

* Postavljanje instalacija tunelskog saobracajno-informacionog sistema
* Postavljanje hidrotehnickih instalacija sistema gaSenja poZara

* Postavljanje instalacija dojave poZara

* Postavljanje instalacija video nadzora

* Postavljanje i1 ostalih instalacija koje pojedini tuneli moraju da sadrze
* Potreban pristupni prostor za odrZavanje instalacija i sistema.

Projektant je obavezan da u skladu sa vaze¢im propisima primijeni tehni¢ke elemente trase u
tunelu, saglasno tehnickim elementima trase van tunela, kako u horizontalnom, tako i u
vertikalnom smislu.

NiSe za parkiranje projektovati u tunelima duzim od 1000m na rastojanju ne vecem od 500m. NiSe
za parkiranje su dimenzija u osnovi 3,5m x 50m. U sklopu proSirenja mora biti niSa za poziv u
slucaju opasnosti.

Nise za ¢iS¢enje sistema za odvodjenje stijenske vode predvidjeti na rastojanju ne ve¢em od 50m,
na obje strane tunela. Drenazna cijev treba da bude dijametra ne manjeg 200 mm svijetlog otvora,
a centralna cijev najmanje 300 mm svijetlog otvora. U tunelima kra¢im od 200m ne mora se
postavljanti centralna cijev.

Otvori u ivi¢njacima za prihvatanje vode sa kolovoza projekotvati tako da koli¢ina tecnosti iz
cisterne od 1001/s iste¢e u putnu kanalizaciju na najviSe 200m od mjesta izlivanja.

Posebne »lovce« za ulje u kanalima za odvodjenje vode sa kolovoza predvidjeti na rastojanju ne
vecem od 50m. Veza zadnjeg lovca na ulje i rezervoara za odpadnu vodu je PVC cijev dijametra
250mm 1ili viSe (otporna na agresivne hemikalije).

Za potrebe instalacija projektovati ispod pjesackih staza kanale potrebnih gabarita.

Svu procjednu ili podzemnu vodu kontrolisano prihvatiti u tunelu i na odgovaraju¢i nacin
(pogodnim drenaznim sistemom) izvesti van tunela u odgovarajuce recipijente.

Projektant je duzan da izvrsi usaglaSavanje gradevinskog projekta i faza iz svih cjelina ili pratecih
projekata kao na primjer: napajanje elektricnom energijom, rasvjeta, svjetlosna
signalizacija,ventilacija, elektrotehnicke, tk i SOS instalacije, odvodnjavanje i sl.

Ulazni i izlazni dijelovi tunela — portali, pored obezbjedenja stabilnosti tunela i predusjeka treba da
budu oblikovani tako da kod ucesnika u saobrac¢aju odaju utisak sigurnosti i bezbjednosti u tunelu.

Posebnu paZznju kod projektovanja portala treba posvetiti njihovom estetskom oblikovanju,
uklapanju u ambijent uz prilagodavanje uslovima terena.

Proracun, tj. dimenzionisanje podgradne konstrukcije izvrSiti na osnovu savremenih postupaka
proracuna, pri ¢emu uzeti u obzir tehnologije izgradnje tunela (iskopa i izvodenja podgradne
konstrukcije). Pri projektovanju voditi racuna o uticaju tehnologije gradenja na postojece objekte
kao i na promjenu toka podzemnih voda. Izabrana projektna tehnologija mora da omoguc¢i efikasan
rad koji je siguran za ljude i opremu.

Hidroizolacijom je potrebno obezbjediti da se sprijeci prodor podzemne vode u unutrasnjost tunela.
Adekvatnim sistemom za odvodenje treba rijesti prihvat i odvodenje vode iz tunela u toku izgradnje
i eksploatacije.

Tehnicki izvjestaj, pored ostalog, treba da sadrzi:
* opis lokacije,



121

e osvrt na osnove za projektovanje,

* prikaz rjeSenja,

e opis provedenog proracuna konstrukcije,

* opis predvidenih materijala,

* opis tehnickih karakteristika i parametara sa obrazloZenjima,

e osvrt na estetsku stranu rjeSenja i njegovo uklapanje i prilagodavanje okolini, sa posebnim
osvrtom na ulazni 1 izlazni portal,

e opis nacina odvodnjavanja i regulacije,

* myjere i rjeSenja za obezbjedenje trajnosti objekta,

* r1jeSenje elemenata saobracajne signalizacije i opreme,

e osvrt na tehnologiju gradenja,

e osvrt na predmjer i predracun radova,

» ostale aspekte rjeSenja koje autor Zeli posebno da istakne,

» gspisak koriS¢enih zakona, opstih i tehnickih propisa, normativa i standarda.

Neophodno je dati tehnicke uslove izvodenja svih vrsta radova sa: definisanim vrstama i
kvalitetom materijala, tehnologijom gradenja i na¢inom obracuna radova i sl.

Pozicije (numeracija) radova iz ovih uslova moraju biti usaglaSene sa numeracijom iz predmjera i
predracuna radova.

Predmjer radova treba da bude uraden sa dokaznicom mjera.

Predmjerom treba da bude obuhvaceno sljedece:
* prethodni radovi,
* zemljani radovi,
* radovi na iskopu tunela,
¢ betonski i armirano-betonski radovi,
e armiracki radovi,
* hidroizolacija,
e ulazni i izlazni portal,
* kolovozna konstrukcija (donji i gornji stroj),
* odvodnjavanje tunela ili galerije i1 regulacija i
e ostali radovi.

Predrac¢unom radova pored pozicija iz predmjera radova mora biti obuhvaceno i koStanje sljedecih
radova:

* izrada projekta izvedenog objekta

* nepredvideni radovi (5%)

2. Graficka dokumentacija Glavnog projekta treba da sadrZi:

* Preglednu kartu u pogodnoj razmjeri

* Prognozni geotehnicki profil sa karakteristi¢nim popre¢nim profilima
» Karakteristi¢ni poprecni profila tunela sa ucrtanim svijetlim profilom R=1: 50
* Situacioni plan tunela R= 1:1000

e Uzduzni profil R= 1:1000/100

* Tipove popre¢nih profila tunela R= 1:50

* Izgled portala R=1:50

* Situacioni plan ulaznog i izlaznog portala R=1:100

* Poprecne presjeke portalne konstrukcije i predusjeka R= 1:50

* RjeSenje odvodnjavanja u pogodnoj razmjeri

* RjeSenje hidroizolacije R=1:25 sa detaljima R=1:10 (1:5)

* Detalje (ivi¢njaci, pjeSacke staze i dr.) R=1:25 (1:10)
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5.8 GLAVNI PROJEKAT ELEKTROINSTALACIJA JAKE STRUJE ZA TUNEL
Projektom obraditi osvjetljenje u tunelu i napajanje svih potrosaca u tunelu elektri¢nom energijom.

Projektom osvjetljenja defiinisat takvar jeSenja koja ¢e obezbijediti odgovarajucu vidljivost danju
1 nocu, efikasno upravljanje vozilom i bezbjednu voZnju u ulazno- izlaznim zonama tunela, kao 1
u njegovoj unutras$njosti, uzimajuciu obzir :

* projektovanu brzinu saobra¢ajnog toka,

» strukturu i gustinu saobracajnog toka,

* vrstu saobracaja, tip vozila prisutnih u saobracaju,

» projektovano resenje tunelskih portala,

» geografsku orijentaciju tunelske cevi,

* tip habajuceg sloja kolovozne konstrukcije,

e probleme vremensko-prostorne adaptacije vida vozaca i uticaj fenomena ,,crne rupe®,

* ekonomske aspekte obezbjedenja odgovarajuc¢eg vidnog komfora vozaca.

Fotometrijski proraCun, izbor vrste rasvjete, vrste 1 rasporeda rasvjetnih tijela, karakteristika
svjetiljki, kao i na¢ina upravljanja, moraju obezbijediti odgovarajuc¢i propisani kvalitet rasvjete u
pogledu :

* nivoa sjajnosti (luminance) kolovoza i tunelskih zidova do 2m visine,

* ravnomjernosti raspodjele sjajnosti, opSte 1 poduzne, kolovoza i zidova tunela,

» ograniCenja bljeStanja (glare),

e ograni¢enja neprijatnog treperenja (flicker effect),

* zadovoljavajuceg nivoa vidljivosti mogucih prepreka,

* vizuelnog vodenja duz tunela.

Sistemom osvjetljenja upravljati na osnovu gustine saobracajnog toka, spoljas$nje i unutrasnje
sjajnosti (luminance).

S obzirom na velike promjene nivoa sjajnosti prilazne zone tunela ( dnevne, godiSnje, sezonske,
zavisno od vremenskih prilika, inteziteta saobracaja i1 vidljivosti u tunelu) algoritam upravljanja
rasvjetom (broj i diapazon stepena regulacije, upravljacki softver, mjerenje) treba da obezbijedi
optimizaciju po kriterijumu minimalnih godiSnjih eksploatacionih rashoda za rasvjetu tunela.

Predvidjeti sigurnosnu rasvjetu u tunelskoj cijevi za slucaj kvara napajanja elektricnom energijom
koja ¢e pruziti minimalnu vidljivost korisnicima dok ulaze, odnosno napustaju tunel u vozilima.
Sigurnosnoj rasvjeti obezbjediti besprekidno napajanje. Sigurnosnu rasvjetu projektovati na osnovu
proracuna koriste¢i svetiljke unutraS$nje zone (na primer, svaka druga svetiljka rasvjete unutraSnje
zone ujedno je i svetiljka sigurnosne rasvjete ili sl.).

Isporuka elektricne energije svim potoSa¢ima u tunelu mora biti usaglaSena sa evropskim
standardima po pitanju sigurnosti, pouzdanosti pogona i kvaliteta elektri¢ne energije pa je u tom
smislu potrebno sagledati sve potrebe za elektricnom energijom tj. potrebne, odnosno instalisane
snage za pretpostavljene uslove napajanja i lokacije trafostanica koje su tacke napajanja, a zatim
projektovati razvod duzZ trase, kao i lokacije trafostanica za napajanje pojedinih objekata.

Projektom napajanja elektricnom energijom definisati trase kablova i uskladiti ih sa projektom
saobracajnice, projektom tunela i ostalim instalacijama. Tip i presek kablova uskladiti sa snagom
potrosaca koji se napajaju u pogledu pada napona, trajno dozvoljene struje , sistemom zastite i
stepenom poZarne otpornosti, kao i sa zahtjevima nadlezne elektrodistribucije.

Glavni projekat elektroinstalacija jake struje upakovati u posebnu knjigu.
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5.9 GLAVNI PROJEKAT ELEKTROINSTALACIJA SLABE STRUJE

Projektom slabe struje za tunel obuhvatiti:

* Projekat sistema za dojavu poZara

Projektovatisistemdojave poZarazablagovrijemeno otkrivanje poZarautunelskimcijevima koji ¢e
omoguciti trenutno pokretanje propisanih procedura i blagovremenu i kvalitetnu intervenciju
vatrogasne sluzbe.

Projektant je duZan sa saraduje sa predstavnicima Uprava i Sektora u nadleznim ministarstvima,
drZzavnim i Vladinim agencijama i institucijama kako bi se obezbjedila validnost prikupljenih
podataka, legitimitet i relevantost svih zahtjeva, uslova i saglasnosti koje navedene institucije
propisuju.

* Projekat protivpozarnih i evakuacionih sistema

Projektomdefinisati :

-~ Neprekidnu rasvjetu evakuacionih prolaza

- Orijentacionu rasvjetu

- Ivi¢ne markere sa unutra$njim osvetljenjem

- Pozadinski osvetljen orijentacioni znak evakuacionog izlaza koji se aktivira po nastanku
poZara.

- Pozadinski osvetljen orijentacioni znak za isticanje lokacije SOS telefona

- Pozadinski osvijetljen osvetljen orijentacioni znak za isticanje lokacije PP aparata

- Pozadinski osvetljen orijentacioni znak za isticanje lokacije zaustavne povrsine

* Projekat sistema video nadzora

Projektomdefinisati :

- Konvencionalni CCTV video sistem sa ciljem pracenja saobracajne situacije ispred i iza
tunela, nadgledanja vantunelskeopreme, nadgledanja evakuacionih puteva,
nadgledanja lokacija pod kontrolom pristupa (alarmom).

- AID video sistem (Automatic Incident Detection System) zasnovan na fiksnim video
kamerama sa ciljem pracenja saobracajne situacije u tunelu, ranog otkrivanja pozara i
drugih incidentnih situacija,

Projektant je duzan sa saraduje sa predstavnicima Uprava i Sektora u nadleZnim ministarstvima,
drzavnim i Vladinim agencijama i institucijama kako bi se obezbjedila validnost prikupljenih
podataka, legitimitet i relevantost svih zahtjeva, uslova i saglasnosti koje navedene institucije
propisuju.

Projektom slabe struje za trasu predvidjeti prostor za vodenje ovih instalacija shodno zahtjevu iz
urbanisticko-tehnickih uslova.

Glavni projekat elektroinstalacija slabe struje upakovati u posebnu knjigu.

5.10 GLAVNI PROJEKAT VENTILACIJE TUNELA

Projektomdefinisati:

* sistem ventilacije koji ¢e omoguciti odgovarajuci kvalitet vazduha u tunelu za bezbjedan
prolaz i boravak vozila, u svim realnim okolnostima.

* upravljanje sistemom ventilacije na osnovu:
- koncentracije ugljen monoksida (CO) i nitrogen dioksida (NO2),
- vidljivosti u tunelu,
—  brzine i smjera strujanja vazduha,
- gustine i strukture saobracajnog toka,
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- spoljnjih meteoroloskih uslova (vazdusni pritisak, brzina i smjer vjetra i sl.);
e upravljanje sistemom ventilacije u incidentnom reZimu

Glavni projekat ventilacije tunela upakovati u posebnu knjigu.

5.11 GLAVNI PROJEKAT SAOBRACAJNE SIGNALIZACILJE I PUTNE OPREME

Projektant je duZan da se pridrzava odredbi Pravilnika o saobrac¢ajnoj signalizaciji (,,S1.List CG” br.
32/14) i obradi sva potrebna rjeSenja koja se odnose na:
» Situacione planove za postavljanje saobrac¢ajnih znakova sa svim potrebnim detaljima
» Situacione planove za obiljezavanje oznaka na kolovozu sa svim potrebnim detaljima
* Situacione planove za postavljanje saobracajne opreme (smjerokaza, zastitnih odbojnih
ograda, zastitnih Zicanih ograda) sa svim potrebnim detaljima
* Detaljne crteZze za sve nestandardne elemente saobracajne signalizacije i saobracajno-
tehni¢ke opreme

Situacione planove uraditi u R=1:1000 (1:500), a detalje u pogodnoj razmjeri.

Pri obradi poglavlja saobracajne signalizacije i opreme, Projektant ¢e izvrSiti provjeru rjeSenja
koja se odnose na:

* vozno-dinamicke i vizuelne karakteristike trase

* maksimalne brzine vozila u krivinama

* medusobne uskladenosti elemenata trase puta i njihove dinamicke homogenosti

* bezbjednosti saobracaja za sve ucesnike

* utvrdivanje zahtijevane, zaustavne, raspoloZive i preticajne preglednosti

—  Saobracéajni znakovi
Saobrac¢ajne znakove definisati po pitanju:
e dimenzija
* boje i kvalteta retroreflektuju¢eg materijala za izradu lica znakova
* polozaja simbola i natpisa
* veliCine slova i natpisa
* poloZzaja u odnosu na kolovoz puta

Na situacionom planu pored brojeva dati i slike svih saobrac¢ajnih znakova u boji.

Projektno rjeSenje saobrac¢ajnih znakova mora sadrzati staticki proraun nosaca (stubovi, reSetkasti
nosaci, portali) i proracun temelja, u odnosu na konstrukciju saobracajnih znakova i uticaj vjetra na
iste. Potrebno je dati detalje ugradivanja saobrac¢ajnih znakova.

—  Oznake na kolovozu

Pozicija svih oznaka na kolovozu mora biti nedvosmisleno definisana na situacionim planovima
saobracajne signalizacije 1 detaljima u pogodnoj razmjeri koji omogucavaju efikasnu realizaciju na
terenu. Potrebno je dati detalje ispisivanja oznaka na kolovozu.

—  Saobraéajna oprema

e ZaStitne ograde
U oblasti sistema za zadrzavanje vozila, projektovati elemente zastitnih Celicnih ograda, pri cemu je
Projektant u obavezi da odredi potreban nivo zadrZavanja, nivo jaCine udara i deformaciju izrazenu
radnom Sirinom,u zavisnosti od saobrac¢ajnih uslova i podrucja potrebne zastite.

» Katadiopteri
Projektant ¢e propisati polozaj 1 tip katadioptera za zaStitne ograde, OBJEKTE 1 kolovoz (ukoliko je
primjenljivo).

* Smyjerokazi
Na potezima na kojima nije predvideno postavljanje zastitne ograde, projektovati smjerokaze sa
primjenom retroreflektujucih tijela crvene i bijele boje.
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Potrebno je da Projektant uradi proracune i detalje ugradnje/montaZe saobracajne opreme.

Polozaj saobracajne signalizacije i opreme u prostoru utvrduje se stacionazno u odnosu na utvrdene
stacionaZe trase, pri ¢emu treba obuhvatiti 1 pristupne saobracajnice.

U okviru predmjera radova koji se odnosi na saobracajnu signalizaciju i opremu puta potrebno je
posebno prikazati pozicije demontazZe postojecih elemenata saobracajne signalizacije 1 opreme koji
nisu u saglasnosti sa projektnim rjeSenjem i koje je potrebno ukloniti.

5.12 GLAVNI PROJEKAT OSMATRANJA TLA I OBJEKATA U TOKU GRADENJA 1
EKSPLOATACILIE

Cilj izrade ovog projekta je da se tehnicki i operativno reguliSe sadrZina i nacin:

e registrovanja pocetnog stanja tla prije pocetka radova

* osmatranje tla i OBJEKATA u toku gradenja i eksploatacije

* evidentranje tj. registrovanje podataka i pracenje stanja na tlu i objektu u toku gradenja i

eksploatacije

Ukoliko gradenjem moZe do¢i do pomjeranja okolnog tla ili susjednih objekata, prilikom izrade
ovog projekta i te ¢injenice treba obuhvatiti. To podrazumijeva da se obuhvate klimatski, hidroloski,
geotehnicki 1 drugi faktori koji su relevantni za osmatranje.

Ovim projektom treba obuhvatiti sve djelove objekta tj. trasu i njene elemente, mostove i tunele,
ukoliko postoje na trasi, kao 1 druge objekte na trasi, kosine i kriticnu zonu oko objekata.

Za izradu ovog projekta treba koristiti podatke iz:
e Geodetskih podloga
* Projekta i Elaborata o geotehni¢kim karakteristikama tla
* Glavnog projekta
* Rezultata vizuelnog opazanja

Projekat uraditi shodno Pravilniku o nac¢inu i postupku osmatranja tla i objekta u toku gradenja i
upotrebe ("Sl.list CG" br.18/18).

5.13 GLAVNI PROJEKAT ORGANIZACIJE I TEHNOLOGIJE GRADENJA ZA TRASU
I OBJEKTE

Tekstualnom dokumentacijom obuhvatiti:
* Tehnicki izvjestaj
* Predlog tehnicko tehnoloskog rjeSenja izgradnje za pripremne, glavne i ostale radove
* Procjenu potrebne mehanizacije
* Preliminarno rjeSenje snabdijevanja materijalom, energijom, radnom snagom i drugim
resursima
* Orjentacioni godisnji fond radnog vremena za glavne radove
* Orjentaciono rjeSenje za pripremne radove
* Unutrasnje saobracajnice i prikljucke
* Snabdijevanje vodom i energijom
* Pogone, skladiSta i deponije
e Strukturu mreznog plana
* Procjenu trajanja radova
* Procjenu troSkova izgradnje objekta i pripremnih radova
* Predlog Seme organizacije gradenja
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5.14 PROJEKAT ZASTITE OD POZARA ZA TRASU I OBJEKTE

Projektom predvidjeti mjere zasStite od poZara shodno propisima za ovu vrstu objekta. Takode u
cilju zastite od elementarnih nepogoda, postupiti u skladu sa Zakonom o zaStiti i spasavanju
(“’SLlist RCG™’ br.13/07, 05/08, i “’Sl.list CG’* 86/09, 32/11 I 54/16) i Pravilnikom o mjerama
zastite od elementarnih nepogoda (*’SLlist RCG’’ br.6/93)

5.15 ELABORAT ZASTITE NA RADU ZA TRASU I OBJEKTE

Elaboratom predvidjeti mjere zastite na radu shodno Zakonu o zastiti i zdravlju na radu (*’Sl.list
RCG” br.79/04 1 “’Sl.list CG”’ br.26/10, 73/10, 40/11 i 34/14).

5.16 ELABORAT EKSPROPRIJACIJE

Na osnovu situacionog plana trase (R=1:1000) sa ucrtanim pojasom eksproprijacijei odgovaraju¢im
numeri¢kim podacima (koordinatama), uraditi Elaborat eksproprijacije shodno Zakonu o
eksproprijaciji (,,Sl.list RCG” br.55/00 i 28/06 i ,,SLlist CG” br.21/08) i Zakonu o drZavnom
premjeru i katastru nepokretnosti (,,Sl.list RCG” br.29/07 1 ,,S1.list CG” br. 32/11).

Elaborat eksproprijacije mora biti ovjeren od strane Uprave za nekretnine.

Projektant je duZan dostaviti situacioni plan trase preklopljen sa situacionim planom parcelacije, tj.
katastarskom podlogom sa izvrSenom parcelacijom iz elaborata eksproprijacije, u elektronskoj
formi (DWG format).

Projektant (obradivaé elaborata eksproprijacije) je duZan, da propisno i vidno obiljeZi na terenu,
elemente granice pojasa eksproprijacije.

5.17 PROGRAM PROBNOG OPTERECENJA ZA MOSTOVE

Program treba da sadrZi:
* PoloZaj i veli¢inu probnog opterecenja pojedinih elemenata i djelova konstrukcije;
* Nacin opterecenja (staticko, dinamicko i dr.);
* Mjesta i metode mjerenja propisanih veli€ina pri probnom opterec¢enju,
* Metode utvrdivanja potrebnih fizicko — mehanickih karakteristika ugradenog materijala u
elemente konstrukcije,
e Proracun naponsko-deformacionih veli¢ina od djelovanja probnog opterecenja,
e Zahtjeve u pogledu ponasanja konstrukcije pri probnom opterecenju i dr.

5.18 PROCJENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

U skladu sa UT uslovima, Projektant ¢e uraditi dokumentaciju za odlu¢ivanje o potrebi procjene
uticaja na zivotnu sredinu, na osnovu koje ¢e nadleZna institucija Agencija za zaStitu Zivotne
sredine, dati miSljenje o potrebi izrade Elaborata procjene uticaja na Zivotnu sredinu, u skladu sa
vazeCom zakonskom regulativom iz ove oblasti.

5.19 GLAVNI PROJEKAT OBJEKATA HIDROTEHNIKE

Zavisno od usvojenih rjeSenja i obima dokumentacije, Projektant ¢e projekte hidrotehnickih
instalacija, upakovati u posebnu/e knjigu/e.

5.20 ZBIRNI PREDMJER I PREDRACUN RADOVA

Neophodno je dati (priloziti) sve pojedina¢ne predmjere i predracune kao i zbirnu rekapitulaciju
cijene koStanja, kao i tehnic¢ke opise izvodenja radova.
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6. USLOVI OBRADE TEHNICKE DOKUMENTACIJE

Cjelokupna graficka dokumentacija mora biti obradena u boji i u digitalnoj formi kompatibilnoj
programu Auto CAD (DWG, DWF).

Tehnicku dokumentaciju ovjeriti shodno Zakonu o planiranju prostora i izgradnji objekata.

Sve knjige Glavnog projekta upakovati u poveze tvrdih korica, formata A4, odgovarajuce debljine
i u istoj boji.
Elaborat eksproprijacije nije neophodno pakovati u poveze tvrdih korica.

Naslovni list (korice), zavisno od dijela tehnicke dokumentacije, uraditi prema prilogu br.1.

U slucaju potrebe za faznom gradnjom objekta, projekte upakovati u posebne sveske, u skladu sa
izvrSenom podjelom predmetne dionice na poddionice (poteze).

Tehnicka dokumentacija se izraduje na crnogorskom jeziku ili prevedena na crnogorski jezik, osim
kada je u pitanju srpski, hrvatski ili bosanski jezik, kada se prevod ne zahtijeva.

Broj primjeraka

Broj primjeraka, pojedinih djelova tehnicke dokumentacije, usvojenih od strane VrSioca revizije,
koje je potrebno predati Investitoru u Stampanoj i/ili elektronskoj formi (CD/DVD), iznosi:

- Idejno rjesenje -3 primjerka u Stampanoj i 3 primjerka u elektronskoj formi.

- Geodetske podloge - 2 primjerka u elektronskoj formi.

- Geotehnicke podloge: Projekat — 2 primjerka u Stampanoj i 2 primjerka u elektronskoj formi.
Elaborat — 4 primjerka u Stampanoj i 4 primjerka u elektronskoj formi.

- Idejni projekti - 2 primjerka u elektronskoj formi.

- Glavni projekti - 4 primjeraka u Stampanoj i 10 primjeraka u elektronskoj formi.

- Elaborat eksproprijacije -5primjeraka u Stampanoj i 5 primjeraka u elektronskoj formi.

INVESTITOR,
Ministarstvo saobraéaja i pomorstva
DIREKCIJA ZA SAOBRACAJ
Direktor,

Savo Paraca
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Prilog 1

Investitor: Ministarstvo saobracaja i

pomorstva
Direkcija za saobracaj
Projektant:
(naziv i mjesto)
PROJEKAT/ELABORAT

GEOTEHNICKIM ISTRAZIVANJIMA ZA NIVO
GLAVNOG PROJEKTA

IZGRADNJA PUTA
CETINJE - CEVO - NIKSIC

DIONICA:

OD KM --- DO KM ---

datum

Investitor: Ministarstvo saobracaja i

pomorstva
Direkcija za saobracaj
Projektant:
(naziv i mjesto)
GLAVNI PROJEKAT

IZGRADNJA PUTA
CETINJE - CEVO - NIKSIC

DIONICA:

(STACIONAZA)

TRASA/TUNELL/.../OSMATRANIE......

KNIIGA 1/2/3....

datum




